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19.12.2007

DANIEL SMANIA

Exercı́cio 1. (2pt) Sejam f : [a, b] → R contı́nua e α, β : I → [a, b] deriváveis.
Defina φ : I → R como

φ(x) =
∫ β(x)

α(x)

f(t) dt.

Prove que φ é derivável e que

φ′(x) = f(β(x))β′(x)− f(α(x))α′(x).

Exercı́cio 2. (2pt) Com o auxı́lio de somas de Riemann mostre que

lim
n→∞

1
n

n∑
j=1

sen
(jπ
n

)
=

2
π

Exercı́cio 3. (2pt) Se fn → f e gn → g uniformemente em X ⊂ R, e f e g são
limitadas em X, mostre que fngn → fg uniformemente em X.

Exercı́cio 4. (2pt) Se uma sequência de funções contı́nuas fn : X → R converge
uniformemente num conjunto denso D ⊂ X, prove que fn converge uniforme-
mente em X.

Exercı́cio 5. (2pt) Dado uma série de potências
∑
anx

n, sejam c > 0 e M > 0
tais que |ancn| ≤ M para todo n ∈ N. Prove que (−c, c) está contido no raio de
comvergência da série considerada.

Exercı́cio 6. (2pt) Seja f : Rn → Rm uma função diferenciável em x0 ∈ Rn. Mos-
tre que a função

g(x) = |f(x)|2 =< f(x), f(x) >
é diferenciável em x0 e que sua derivada em x0 é a transformação linear A : Rn →
R dada por

A h = 2 < f(x0), f ′(x0) h > .

Bibliografia: As questões 1, 2, 3, 4 e 5 são exercı́cios dos livros Análise Real,
Volume 1, por Elon Lages Lima (Coleção Matemática Universitária) e Curso de
Análise, vol. 1, também de E. L. Lima (Coleção Projeto Euclides).
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