PROVA SUBSTITUTIVA DE ALGEBRA LINEAR E EDO

DANIEL SMANIA

Questao 1. (2pt) Encontre a solugao geral do sequinte sistema homogéneo de equagdes diferen-

ciais o 1 O 10 1
! 1 0 -2 T

@y A=@0 1 0 A@yA
2! 1 -1 -1 z

Questao 2. (1pt) Considere a aplicagio T:V — V, definida no espago vetorial V gerado pelas
fungdes {et,tel} e definida por T(f) = f’. Calcule a matriz associada a T na base {e’,tet} (no
dominio e contradominio).

Questao 3. (1.5pt) Encontre T(a,b,c), onde T: R® — R é uma transformacdo linear tal que
T(1,1,1) =3, T(0,1,-2) =1 e T(0,0,1) = —2.

Questao 4. (1.5pt) A seguinte matriz A é diagonalizdvel? Caso seja, diagonalize-a (encontre
uma matriz diagonal D e wma matriz inversivel M tal que A = MDM™1).

3 0 0
@ 2 4 2A
-2 1 5
Questao 5. (2pt) Encontre a(s) solugdo(des) do sequinte sistema
r +5y +bz =-3
20 -3y -2z =5
+1ly —3z =7

Questao 6. (2pt) Encontre a solugao geral das seguintes equagdes diferenciais

o a. x' — 2z = t2e?t.
3t2 4442

° boal = 2(z—1)

Questao 7. (1pt) Encontre a solucgdo geral da equagdo diferencial
2" +52 +42 =0
Questdo 8. (1pt) Seja ax? + bx + ¢ um polinémio de grau 2 com duas raizes distintas X e 6.
Considere a equacdo diferencial
ax” +bx' +cx=0
e a. Mostre que
z1(t) = eM e ma(t) = e
sao solucoes da equagao diferencial acima.

e b. Mostre que estas duas solugoes sdo linearmente independentes. Sabendo que o espago
de solugdes tem dimensdo dois, conclua que qualquer solu¢do pode ser escrita da forma

z(t) = c1z1(t) + caxa(t),
para algum c1 e c2 € R.

Questao 9. (1pt) Seja V um espago vetorial de dimensao finita e seja T: V. — V uma trans-
formacdo linear tal que Im T? = Im T. Mostre que Ker T N Im T = {0}.



