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EXERCICIOS

ExerCicio
Resolvido,

(a) (A,B) E AB
(c) ABI/Co ='> AB//cB

(b) (A,B) - (C,o) {:::}AB = CB
(d) AB = CB ='> A = C e B = 0

(a) AB:;:: CB ='> (A,C) - (B,o)

(c) IIABII~ IICBII ='> AB = CB
(b) AB = CB ='> AcnBo = 0

(d) AB = CB ='> IIABII = IICBII
(e) Se AB = CB, entao existe um unico plano contendo A, B, CeO.

(f) (A,B) - (C,o) ='> IIABII = IICBII

CQ~-+uJo 2._ = Soma.
2-2 Prove que, se AB + AC = Be, entao A = B.

2-3 Prove:

(a) ; + a = b {:::}; = b - a

2-4 Prove que u+ Z = U ='> Z = 6 e que u+ Z = 6 ='> Z = -u. Essas propriedades asseguram a unicidade

do elemento neutro e a do elemento oposto (Proposigao 2-2).

2-6 Voce dispoe de uma folha de papel circular, de centro 0. Verifique se existem pontos A e B na

borda da folha tais que nao seja posslvel desenhar representantes de i5A + OB e i5A - OB
(entenda "desenhar representante" como desenhar a flecha correspondente).

Na Figura 2-7 representa-se urn paralelepipedo ABCDEFGH. Sendo u=AB, v =AD e
117= AE, exprirna /ill e EC em func;ao de U,ve 117.
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Resolu~ao EC;:: E-F+ r-~'1'(;c,;:
• A estrategia e "ir de A ate G" atraves de arestas associadas a U, ve 117:

-i:> -v-;,-= }-l + tv'- -w

/ill = AB + BC + CG = U+ v + 117 -(



------- 2.8 (a) Justifique a seguinte regra -~~r~-~~te-rm-i~~o-v-etor ; ':u+ v+ w:to-m-a~-s~r~~~~~-nt-a-n-te-s---'

consecutivos, isto e, a origem de cada um coincidindo com a extremidade do anterior, e 1

"fecha-se 0 poligono".

(b) Mostre que a regra do item (a) vale para quatro e para cinco parcelas (e possivel demonstra-

fa para um numero qualquer de parcelas usando 0 Principio de Indw;:ao Finita).

~c) Determine a soma dos veto res indicados em cada caso da Figura 2-8. . __ .__
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2-9 Obtenha a soma dos vetores indicados em cada caso da Figura 2-9.

(a) ABCDEFGH e um paralelepipedo.

(b) ABCDEFGH e EFGHIJLM sac cubos de arestas congruentes.

(c) 0 cubo ABCDEFGH tem centro 0 e esta dividido em oito cubos congruentes por pianos

paralelos as faces.
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2-10 Utilize 0 paralelepipedo da Figura 2-9 (a) para determinar 0 vetor ; em cad a caso:

~;=~-~-~+~+~ ~;=~-~+~+~+~-~
(c) ; =~ + FiG +AC + l5F + CE +B8

2-11 Na Figura 2-10, os hexagonos sac regulares. Em cada caso, determine a soma dos vetores

indicados.



2-12 Calcule a soma dos seis vetores que tem por representantes segmentos orientados com origem

em cada um dos vertices, e extremidade no centro de um mesmo hexagono regular.

2-13 Quais sac a origem e a extremidade de um representante do vetor BC + GR - FA - GC + Fa?

Voce nao vai precisar de nenhuma figura para chegar a resposta certa.

2-14 Na Figura 2-9 (a), sejam u =: AB, v=: AFi, w =: AG. Obtenha representantes dos vetores ; e y tais

que u + v + ; =: 0 e u + v + w + y =: O. Quais das propriedades estudadas ate aqui voce utilizou?

3-

3-1 Mostre que, se ; e um vetor nao-nulo, entao ; e seu versor sac paralelos, de mesmo sentido, e

que 0 versor de ; e unitario (isto e, tem norma 1).

3-3 Sendo u, ; e w representados na Figura 3-2, represente ; =: 2u - ; + 5w/4 por uma flecha de

origem O.

3-4 Na Figura 3-3 (a) representa-se um hexagono regular ABCDEF. Determine X, sabendo que

ex =: -3u + 2;+ 3w/2.
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3-5 Na Figura 3-3 (b) esta representado um paralelepfpedo. Sendo Mtal que 8M =: BG/2, indique a

ponta da flecha de origem H que corresponde ao vetor HB/2 + AB/3 - CD/5.



3-8 Prove a reciproca da afirmagao feita na Definigao 3-1 (a): av = 0 => (a = 0 ou V = 0).

3-12 Metodos para resolver sistemas Iineares tais como a Regra de Cramer e 0 escalonamento va-

lem para sistemas Iineares vetoriais. Utilize-os para resolver 0 sistema nas incognitas X, ye z:

4-12 Dados os pontos distintos A e a, seja X = A + aAB. Em cada um dos casos, descreva 0 conjunto

dos valores que a deve tomar para que X percorra todo 0 conjunto especificado.

(a) 0 segmento Aa.
(c) A semi-reta de origem a que contem A.

(e) 0 segmento ca, que tem A como ponto medio.

(b) A semi-reta de origem A que contem a.
(d) Areta AB.

4-13 Baricentro dos pontos A1, A2, A3 13, por definigao, 0 ponto G que verifica GAl + GA2 + GA3 = O.
Prove que, dado um ponto 0 qualquer, G = 0 + (GAl + GA2 + GA3)/3. Estenda 0 conceito e 0

resultado para n pontos. Compare com 0 Exercicio 3-17. Examine 0 caso particular de dois

pontos.


