Sexta lista de Exercicios de SMA-332- Calculo II - Integrais Miiltiplas

1. Encontre o valor da integral iterada nos seguintes casos:
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3. Inverta ordem de integracao para cada um dos problemas abaixo.
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Calcule, utilizando integral dupla, a area da regiao compreendida entre:
(a) o grafico das fungoes y =z ey = —a?+x+ 1, com —1 <z < 1.
(b) o gréfico das fungoes y = senx e y =1 — cosx, com 0 < z < 7/2.

(c) o gréfico das fungoes y = x e y = €*, com 0 < z < 1.

Calcule o volume do conjunto dado.

a) {(z,9,2) eR}|0<2<1,0<y<1,0<2<x+ 2y}
b) {(z,y,2) eR}0<2<21<y<2,0<2< /ay}.
cJr+y+2<1l,xz>0,y>0ez>0.

d) 22+ <lexz+y+2<z<4
JO0<y<l—-2?2e0<2<1-—2%

) 22+ y? <a?ey?+ 22 <a? (a0).

Determinar a drea da regiao limitada pela parabola © —y = (z +y)? + 1 e pela reta z — y = 4.
Sugestao: Facau=z—yev=2x+y.

Calcular // (x — y)*sen’®(x + y) dz dy, onde D é o paralelogramo de vértices: (m,0), (27, 7),
D

(m,27) e (0, 7). Sugestao: Usar a transformagao: u=x—yev =x+y.

Determinar a area do anel dado por dois circulos concentricos de raios a e b, b > a.

Achar o volume do sélido S, limitado pelo paraboléide 2% 4 y? = 4z, pelo cilindro z? + y* = 8y e
pelo plano z = 0.

Determinar o volume V' do sélido constituido pelo cone (2 — 3)? > 22 + 4% 0 < z < 2, e pelo
cilindro 22 + 9% < 1,2 < z <5.
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Determinar o volume interno ao cilindro 2?+y? =9, 0 < z < 6, e externo ao cone z2 +y* = 2?2/9,
z > 0.

Considere a integral / / / zdx dydz onde D é o sélido definido pelas desigualdades 22 + y? < z,
D

22+ y? + 22 < 2, z > 0. Determine os extremos de integracao, e escreva as integrais iteradas
usando:

(a) coordenadas cartesianas; (b) coordenadas cilindricas; (¢) coordenadas esféricas.

Calcule esta integral usando o sistema de coordenadas que achar mais conveniente.

Calcule o volume do sélido definido pelas desigualdades 22 + ¢y < 9, 3 < z < 6, 2% + y* < 22,
0<z<3ea?+1y?>1. Sugestao: usar coordenadas cilindricas.

Calcular o volume do sélido constituido pelo cilindro 2% 4+ y? < 4, 0 < z < 2, e pelo cone
22 +y? <22, 2< 2 <5,

Seja R a regido limitada pelo paraboldide z = 222 + y? + 1, pelo plano x +y = 1 e pelos planos
coordenados. Calcule o volume de R.

Calcule as integrais abaixo usando a sistema de coordenadas mais conveniente:
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Uma lamina plana é limitada pelos graficos de y = «
que a densidade no ponto P = (z,y) é diretamente proporcional a distancia de P ao eixo y.

2 ¢ x = 4. Ache o centro de massa, sabendo-se

Encontre o momento de inércia de uma placa semi-circular de raio a, sabendo-se que a densidade
em P = (z,y) é diretamente proporcional a distancia de P ao diametro da placa.

Calcule I, I, e I para a lamina que tem a forma da regido limitada pelos gréficos de y = /x,
r =8, y =0 e cuja densidade é §(z,y) = y>.

Uma lamina homogénea tem a forma de um quadrado de lado a. Determine o momento de inércia
em relacao a:

(a) um lado;

(b) uma diagonal;

(c) o centro de massa.

Calcule a &4rea acima do plano zy da superficie do cone 22 = 22 + y? cortada pelo cilindro
2 + y? = 2ax.

Calcule a érea da figura cortada do plano = + y + z = 7 pelo cilindro 2% + ? = .

Calcule a drea da superficie da esfera 2 + y? + 2% = a® que estd acima do plano zy e dentro do
cilindro 22 + 4? = ax.

Calcule a drea da parte da superficie z = /22 + y? compreendida entre os planos x +y = 1,
r+y=2,x=0ey=0.



Exercicios extras - Livro do Stewart, Célculo II (quarta edigao), capitulo 15

Secao 15.2 pg 980: Exs.: 7,9,11,15,17,36b
Secao 15.3 pg 988: Exs.: 11,13,28,40,43,46
Secao 15.4 pg 994: Exs.: 9,11,15,17,20,25,27,29
Secao 15.5 pg 1004: Exs.: 7,9,15,17
Secao 15.6 pg 1008: Exs.: 7,9,11,22
Secao 15.7 pg 1016: Exs.: 9,11,15,33
Secao 15.8 pg 1023: Exs.: 8,11,22,26,29

Secdo 15.9 pg 1033: Exs.: 11,13,15,17,19,21,23



