’3?—1 Lista de Exercicios de SMA-332- Célculo II

. Encontre alguma funcdo f(z,y), que tenha a reta y = 3x — 4 como uma curva de nivel.

3
. Encontre alguma funcao f(z,y), que tenha a y = — como uma curva de nivel.
x

. Se T(z,y) for a temperatura num ponto (x,y) sobre uma placa delgada de metal no plano zy, entdo as
curvas de nivel de T sao chamadas de curvas isotérmicas, pois todos os pontos sobre cada uma dessas
curvas possuem a mesma temperatura, suponha que uma placa ocupa o primeiro quadrante y 7'(z, y) = xy.

a) Esboce as curvas isotérmicas sobre as quais T =1T =2e T = 3.
b) Uma formiga, inicialmente no ponto (1,4), anda sobre a placa de modo que a temperatura ao longo de

sua trajetoria permanece constante. Qual é essa trajetéria, e qual é a temperatura correspondente?.

. Se V(z,y) for a voltagem ou potencial sobre um ponto (z,y) no plano xy, entdo as curvas de nivel de

V sao chamadas de curvas equipotenciais , pois todos os pontos sobre cada uma dessas curvas possuem

a mesma voltagem, dado que V(x,y) = ﬁ, esboce as curvas equipotenciais nas quais V =1 e
x2+y

vV =0,5.

. Dé exemplo de uma fungao f(z,y) tal que para qualquer reta l,, : y = ma o limit ao longo de [, seja
igual a zero e que lim(, 4y (0,0) f(2,¥) ndo exista. Com limite ao longo da reta [, referimos:

lim T, onde (z,y) € lpy.
(z’y)ﬁ(o,o))f( Y) (z,9)

. Determine o conjunto dos pontos de continuidade. Justifique a resposta.
a) f(x,y) = 3z%y* — 5ry + 6

b) f(z,y) = /6 — 222 — 3y?

r—Yy
¢) flz,y) =1n— ey
__ T~y
d) f($7y)_ 171,27y2
T — 3y
5 . 99 ) 070
e) f(x,y)z x2+y2 (-’17 y)#( )
0, (z,y) = (0,0)
sen(x? + y?)
—_— 0,0
g L £ 00
1, (z,y) = (0,0)
(=)
g flwy =4 7 TS onder = | (@,y)]l.
fley) =1, r>1
2
_ry
. A fungdo f(z,y) =< z2+y?’ (z,9) # (0,0) é continua em (0,0)? Justifique.
0, (z,y) = (0,0)
23
. A fungdo f(z,y) =< x2+y?’ (z,9) # (0,0) é continua em (0,0)? Justifique.
0, (z,y) = (0,0)

. Prove que se f for continua em (zq, o) e se f(zo,yo) > 0, entdo existird r > 0 tal que f(x,y) > 0 para
1z, y) = (zo, yo)[| <7
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Seja A um subconjunto do R? que goza da propriedade: quaisquer que sejam (xg,%o) € (z1,%1) em A,
existe uma curva continua v : [a,b] — A tal que v(a) = (zg,y0) e v(b) = (z1,y1). Prove que se f for
continua em A e se f(zo,y0) < m < f(x1,y1), entdo existird (Z,7) € A tal que f(Z,7) = m.

Sugestdo: aplique o Teorema do Valor Intermedidrio & funcao continua g(t) = f(v(t)), t € [a, b].

Determine as derivadas parciais da funcao dada em todos os pontos do seu dominio:
a) f(z,y) = 5a'y® + ay’ + 4

b) f(z,y) = coszy

) fz,y) = mziz

d) fla,y) =e ="V

e) f(z,y) = 2*In(1 + 2% +y?)

f) f(z,y) = zye™

g) f(z,y) = (4ay — 3y°)° + 527y
h) f(x,y) = arctg%

i) flz,y) =a¥

i) flz,y) = (2 + y*) In(2? + y?)
) flay) = —nY

m) f(z,y) = (day — 3y°)° + z’arctg;
9f(0,1)

Seja f(z,y) = y(x? +y4)_T3cos%. Calcule . (observe que, neste caso, a maneira menos trabalhosa

de se calcular a derivada parcial é calculando-a pela definiggao.)

< |8
~—

Seja ¢ : R — R uma funcdo de uma varidvel real, diferencidvel e tal que ¢/'(1) = 4. Seja g(z,y) = ¢ (

Calcule:

Seja glx.y) = 6 (

) a funcao do exercicio anterior. Verifique que

< |8

9g 9g _
x%(ax,y) + y@(x’y) =0
para todo (z,y) € R?, com y # 0.

Considere a fungao dada por z = z sin ( ) Verifique que

<8

x%—&— %—z
ox y(?y_

A fungéo p = p(V,T) é dada implicitamente pela equagdo pV = nRT onde n e R sdo constantes nao nulas.

p Op
Calcule —— e —
alcule =7 e .
Seja z = e¥¢(x — y), onde ¢ é uma fungdo de uma varidvel real. Mostre que:
0= 0:_
ox Oy
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x
Seja ¢ : R — R uma funcio diferencidvel de uma varidvel real e seja f(x,y) = (22 + y?)¢ ( " ) Mostre
que
5 of of
=2
Tor Ty ay /

Calcule as derivadas parciais de 22 ordem:
a) f(z,y) = 2%y

Jz=er Y

In(1+ 2% +4?)

) 9(z,y) = 4a®y* +4°

=)

c) z

[N

Seja f(z,y) =
2
o°f
a) T5-5
0% f
7z

m . Verifique que:

>*f of
ofr_ 4
oyr (a2 +42)2°

b) x,y) +

Uma funcao f(x,y) e dita HARMONICA se a—é + 8—f = 0 em todo o dominio de f. Verifique que as

fugoes abaixo sao harmonicas:
a) f(z,y) =In(1+ 2% +y?).

b) f(z,y) = In(v/2* +y?)
c) flz,y) = e *cos(y) + e Ycos(x)
d) f(a,y) = arctg(%)

822 822

Verifique que z p ay 8 I

=0, onde z = (z +y)ev

Sejam f,g: A C R?> — R, A aberto, duas funcoes de classe C? e tais que (z,y) = . Verifique que:

x2 + y?

of _9g of 9
or 8y dy Oz

Prove que
2 2 2 2
a f + aif — O @ + 87 — 0
ox2  0y? oxr2 = Oy?
Seja f : A C R? — R de classe C? no aberto A. Justifique as igualdades:
2) *f  9*f
dxdy  Oydx
b) o*f  0°f
0x0z  0z0x
0 f 0% f

<) Oyoz - 020y
1

’ /x2+y2+22.

Seja f(xz,y,2) = Verifique que

0*f 0*f O°f
922 Toy2 T oz Y



2f 0%

) 920z 0z0x
) o’f  O*f
¢ dydz 020y
TV @) 0.0 f of
26. Seja f(z,y) = W2 WY *7 . Calcule 525 (0,0) e 3 ax(0,0).
0, (2,9) = (0,0) Y i
27. Seja z = xyeﬁ. Verifique que
o3 f 0%z B

e + y8y3x2



