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Professor: Maria Aparecida Soares Ruas 07 de Abril de 2005

Exercicio 3.1
Considere os vetores:

u=(1,-1,2) v=(3,1,5) w=(2,0,-3) t=1(8,2,7)
a) Verifique que u,v e w sao linearmente independentes.

b) Verifique se u é combinagao linear de v, w e t.
¢) Caso contrério, determine um entre os trés restantes que seja combinacao linear dos demais.

Exercicio 3.2
Fixada uma base ortonormal (?, j, E), e tomado ¥ # 0 , chamam-se co-senos diretores de U
relativamente a base fizada os nimeros cosa, cos(, cosvy, onde «, 3,7y, sao as medidas dos
angulos que ¥ forma, respectivamente, com Z;,E
a) Sendo ¥ = (z,y,z), prove que
x Y z

——, COSﬁ:—, COSY = —F/——————.
/$2+y2+22 /$2+y2+22 /x2+y2+22

Ccosx =

b) Prove que
cos? o+ cos® B4 cos?y =1.

—

U

. ) o . [19]]

d) Sendo 6 a medida do angulo entre ¥ e s, de co-senos diretores cosay, cosf;, cosyp
e cosas, cosfy, cosvye, respectivamente, mostre que

c¢) Prove que os co-senos diretores ¢ sao as coordenadas do versor de ¥, isto é, de

cos 0 = cos g cos ag + €os B cos P + cos Y1 cos s .
e) Ache os co-senos diretores de o = (17 -3, \/6) ede —7.
f) Sendo E = (€1,é2,€3) e F = (fl, fo, f3> bases ortonormais, mostre que a j-ésima coluna

da matriz de mudanca de F para F' é formada pelos co-senos diretores de f; em relacao
a FE.

Exercicio 3.3
(Processo de ortonormalizacao de Gram-Schmidt.) Dada a base ( f1, fo, f3> ache uma base orto-

normal (€1, €s,€3) tal que € // fi e & e & sejam combinacoes lineares de fi e fa. Aplique o
resultado obtido aos vetores vecf; = (1,2,2), fo=(1,0,1), f3=(1,1,1).

Exercicio 3.4

Mostre que
a) |7+ 4| <|Z|| + |¥]] (propriedade triangular)
b) [IZ] =117l | < IZ — ¥l

- —

c) |Z-9= |7 ||yll| & &, ¥ sao lineares dependentes.

Exercicio 3.5
Seja E = (€1,€,¢3) base de E e sejam

—

f3=¢€1+é + &3

Mostre que F = (ﬁ,ﬁ,ﬁ) é uma base de V3.
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Exercicio 3.6
Calcule as coordenadas do vetor v = (2,1,1)g na base F do exercicio anterior.

Exercicio 3.7
Seja E = (€1,é,¢€3) uma base ortonormal de V3, encontre a medida, em radianos, do angulo
entre os vetores 4 e U, nos casos:
a) u=(1,0,1)g, v=(-2,10,2)p
b) U =23€ +36, U=28E +¢e — 23
C) ﬁ:(—l,l,l)E, = €1 + € + €3
Exercicio 3.8
Encontre x € R de modo que # 1 ', onde E = (€1,¢,€3) é uma base ortonormal de V3.
a) 4= (z,0,3)p, v=(1,2,3)p
b) il = L€ + Ty + 4€3, U =4e] + xéy + €3

—

¢) @ =uxé +e+48, T=(r,-3,1)pg

Exercicio 3.9
Determine w,y,z € R de modo que E = (€},é,€3) seja uma base ortonormal de V3, onde

F= ( ﬁ, fé, f:::,) é uma base ortonormal de V3.

a) gl = (x’ya Z)Fa 52 = (0’ 17O)Fa éE') = (0,0, 1)F
b) e = (\/§/2) \/5/270)}7‘ ’€2 = (_\/5/27 \/§/270)F 763 = (JI,y,Z)F
Exercicio 3.10
Seja E = (€1, ¢,€3) uma base ortonormal de V3. Determine o vetor % em cada um dos casos
abaixo:
a) ||| =3v3; @« L v, wlw, onde ¥=(2,3,~1)g, &= (2,-4,6)p
b) @ L ¥, 4L @, onde :( 15)E,w—(1 —-2,3)g e u-(1,1,1)p=-1
c) @l =v5; 4, (1,1,1)g, (0,1,—1)g sio LD e @ (2,1,—-1)g
Exercicio 3.11
Seja E = (€1, €, €3) uma base ortonormal de V3. Encontre a projecio de @ na direcdo de @ nos
casos:
a) 7I5— (1 1,2)E (§ 1)E
b) ( 1 1, 1)E (§] 2)E
Exercicio 3.12
Ache @ ortogonal & 7= (4,—1,5) e a W= (1,—-2,3) e que satisfaz @ =(1,1,1) = —1.

7= (3,-1,
7= (=21,

Exercicio 3.13
Decompor @ = (—1,—3,2) como soma de dois vetores w; e wy com i, paralelo ao vetor
(0,1,3) e s ortogonal a este ultimo.

Exercicio 3.14
Mostre que:
i) -
i) -
Exercicio 3.15
Determinar m de modo que sejam linearmente dependentes os vetores:
a’) (37 5? 1) Y (2707 4) € (1’m? 3)
a) (1,3,5) e (2, 1+m, 10)
a) (m,2,n) e (3, m+n, m—1)



