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Professora: Ires Dias

1. A partir da lei da tricotomia de N prove que se ab = ac com a # 0 entao b = c.

2. Mostre que se a, b e Ne ab=0,entaoa=0 ou b=0.

3. Prove as propriedades abaixo relativas aos nimeros naturais usando o principio de
inducao:

n(n+1)(n+2)

3
b) Sea > 2, entdo 1 +a+ ... +a" < a"*t, Vn > 1

c) Se a > 2, entdao 2a™ < a™™!, ¥n > 1.
d) 1434+ ..+ 2n—1)=n>%

c)

f
gla,beZed® =0V =a=0

a) 12423+ ..+ k(k+1) = , Vn > 1.

Se a e b sao numeros inteiros com a # 0 ou b # 0, entdao a? + ab + b*> > 0

a,bcZea<b=a®<b?

4. Seja f : Z — 7Z uma funcao tal que f(a+0b) = f(a) + f(b), para todo a,b € Z. Mostre
que:
a) f(0)=0
b) f(—a) = f(a), para todo a € Z

n n

c) f(Z a;) = )  [flai)

=1 1=

~

5. Mostre que uma fungao f : Z — Z satisfaz f(a +b) = f(a) + f(b), para todo a,b € Z,
se e somente se f(n) = nf(1), para todo n € Z

6. Prove que o nimero de subconjuntos de um conjunto finito com n elementos é 2",
usando indugao.

7. Prove que o produto de quatro ntimeros naturais consecutivos, acrescidos de 1, é um
quadrado perfeito.

8. a) Prove que a soma de dois niimeros inteiros pares é par e que a soma de dois nimeros
inteiros impares também é par.

b) O produto de dois nimeros inteiros é impar se, e somente se, ambos sdo impares.

9. Se a e b sao numeros inteiros, a # 0, b # 0, prove que

a® —b" = (a—b)(a" +a" b+ . Fab" 2 H "), Vn > 1.

10. Sejam a e b numeros naturais tais que a +b = 1. Prove que a =1 ou b=1.

11. Sejam a e b numeros naturais nao nulos. Prove que a < ab e b < ab.




12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

Sejam x e y inteiros tais que xy = 1. Proveque x =y =1 ou z =y = —1.
Prove que a <b+c<=a—-b<ec.

Sea<be c<d,
a) Mostre que a —d < b — c.
b) Mostre que be + ad < ac + bd.

Mostre que, para todon € Z, {r € Z:n <z <n+1} = .

Verifique as seguintes propriedades algébricas para Z :

a) A comutatividade da adicao.

b) A associatividade da multiplicagao.

¢) A ditributividade da multiplicacdo em relagao a adigao.

Considerando a relacao < definida em Z, mostre que ela é transitiva e mostre a com-
patibilidade com a adicao.

Sejam a, b, ¢, d,a’, V', ¢, d" elementos de N com (a,b) ~ (a’,b") e (c,d) ~ (d,d’). Entao,
mostre que as operagoes de adi¢ao e de multiplicacao estao bem definidas em 7Z, isto
é:

a) (a+c,b+d)~(d+,V+d)

b) (ac+ bd,ad + bc) ~ (a'd +b'd,d'd + V)



