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Professora: Ires Dias

1. Determine quais das propriedades: reflexiva, simétrica, transitiva, anti-simétrica sao
satisfeitas por cada uma das seguintes relacoes sobre o conjunto R dos niimeros reais:

a) R={(z,y); y=1/a}

(

(b) R=A{(z,y); [er—yl <1}
() R={(z,y); y* =2}
(d) R=A{(z9); z#y}

(e) R={(zy); zy > 0}.

2. Dé um exemplo de uma relagao R sobre um conjunto A que seja simétrica e transitiva
e nao seja reflexiva.

3. Deé dois exemplos, um listando os pares ordenados e o outro, descrevendo-os através de
uma regra, de relagoes que tenham as propriedades reflexiva e simétrica e nao tenham
a transitiva.

4. Sejam R uma relagao sobre A e A a relagao identidade sobre um conjunto nao vazio
A, isto é, A = {(z,z); = € A}. Mostre que:

(a) R é reflexiva se, e somente se A C R.

(b) Se R tiver ambas as propriedades simétrica e anti-simétrica, entdo R = A.
(c) R é simétrica se, e somente se R = R~

(d) Se R # 0 é anti-simétrica, entao RN R-! = A.

5. Sejam A um conjunto e R e R’ relagdes sobre A. Diga se cada uma das seguintes
proposicoes é verdadeira ou falsa, justificando sua resposta:
a) Se R é simétrica, entdo R™! é simétrica.
b) Se R é anti-simétrica, entao R~1 é anti-simétrica.
c) Se R é transitiva, entao R~! ¢é transitiva.
d) Se R é reflexiva, entao RNR~ # ().
Se R é simétrica, entao R N R~ # (.
Se R e R’ sao simétricas, entao R U R’ é simétrica.
) Se R e R' s@o simétricas, entdo R NR’ é simétrica.
h) Se R e R’ sdo transitivas, entdo R UR’ é transitiva.
) Se R e R sdo transitivas, entdo R N R’ é transitiva.
) Se R e R’ sdo anti-simétricas, entdo R U R’ ¢ anti-simétrica.
) Se R e R’ sdo anti-simétricas, entdao R N'R’ é anti-simétrica.
m) Se R e R’ sao reflexivas, entdo R U R’ é reflexiva.

n) Se R e R’ sdo reflexivas, entdo R N R’ é reflexiva.
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. Existe algum conjunto A tal que toda relacao sobre A é:

(a) Reflexiva?
(b) Simétrica?
(¢) Transitiva?
(d) Anti-simétrica?

Existe mais de um conjunto?
Quais das relacoes dadas no primeiro exercicio sao de equivaléncia? Justifique.

(a) Verifique que a relacao
R = {<17 1)? (27 2)7 (37 3)7 (47 4)7 (57 5)? (27 5)7 (57 2)7 (37 5)7 (57 3)7 (27 30, (37 2)}
é uma relagao de equivaléncia em A = {1,2,3,4,5}.

(b) Determine 1,2,3,4 e 5.
(¢) Determine A/R.

Seja ~ a relagao sobre R definida por z ~ y se, e somente se x — y € Z, para todo
x,y € R. Mostre que ~ é uma relacao de equivaléncia sobre R.

Defina a relagdo R sobre R por 2Ry se, e somente se cos(x) = cos(y) e sen(x) = sen(y),
para todo =,y € R.
(a) Mostre que R é uma relagao de equivaléncia.
(b) Se a € R, determine a.
Seja R® = {z = (71, 22,73); z; € R,i = 1,2,3}. Defina em A = R* — {(0,0,0)} a
seguinte relacao:
x ~ y se existe a € R tal que x = ay, para todo x,y € A.
(a) Mostre que ~ é uma relagao de equivaléncia.
(b) Descreva geometricamente Z, para algum z € A.
Seja f uma funcao real com dominio real. Defina a relagao Ry pela regra
TRy se, e somente se f(x) = f(y).

Mostre que R ¢ uma relacao de equivaléncia.

Em A =N x N, defina a seguinte relacao:
(a,b) ~ (¢,d) <= a+d = b+ ¢, para todo a,b,c,d € N.

(a) Mostre que ~ é uma relacao de equivaléncia.
(b) Encontre as seguintes classe de equivaléncias (1,0), (0,1), (1,1) e (0,0).

Defina em Z x N a seguinte relacao:
(a,b) ~ (¢,d) <= ad = be, para todo a,c € Z e b,d € N.

(a) Mostre que ~ é uma relacao de equivaléncia em Z x N.
(b) Pense um pouco sobre o conjunto Z x N/ ~ . Compare-o com Q, o conjunto dos
numeros racionais.



