’ Respostas da 3¢ Lista de Exercicios de Variaveis Complexas

Professora: Denise de Mattos
9. a. z:ﬁ:(g—l—Qkﬂ'),kEZ
b. z = 2kr — iLog(4 £ V15),k € Z
c. z=1log(2) +i(r + 2knm),k € Z
d. zzé—l—km',k:GZ

10. a. e?[cos(1) + isen(1)]

o o) (1) st e
c. §cos(2)(e€® +e7%) +id sen(2)(e 73 — e?)

11. a. 2kmi,k € Z

b. i+ 2kmi,k € Z

c. 37771 +2kmi, k € Z

d. 3log(2) + i+ 2kmi k € Z

e.e T pel

f.e e kel

g. e ?*[cos(log(2)) + isen(log(2))],k € Z

h. ezlos()—T-2kmfog (3log(2) + % + 2knm) + isen (3log(2) + T + 2km)},k € Z

13. a. O e f é continuaem 2y =4

b. 6i e f ndo é continua em zg = 3i

2i+1 . ‘ _ .
55 e fécontinuaem zp =1+

a o

. le fécontinuaem zg = —i
—1 e f é continua em zg =i
0e f écontinuaem 2y =0

. 0 e f é continua em 2y = —2i

5 @ om0

. i—2e f n3o é continua em zy =1

15. a. n(z —a)""! e f é diferencidvel em C
b. 5= e f € diferencidvel em C — {b}
c. n(a—b) =8+ e f ¢ diferencidvel em C — {b}

d. f n3o é diferencidvel em nenhum ponto de C

22. a. sen(z) ¢ analitica em C e L sen(z) = cos(z).

b. cos(z) ¢ analitica em C e L cos(z) = — sen(z).

c. tg(z) é analiticaem C — {z = 3 + km, k € Z} e L tg(z) = sec?(z).

d. cotg(z) ¢ analitica em C — {z = km, k € Z} e “Lcotg(z) = —cossec?(z)

e. sec(z) é analiticaem C — {z = Z + km, k € Z} e L sec(z) = sec(z) tg(z)

f. cossec(z) ¢ analitica em C — {z = km, k € Z} e “Lcossec(z) = —cossec(z)cotg(z).
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g. senh(z) é analitica em C e “Lsenh(z) = cosh(z).

h. cosh(z) é analitica em C e - cosh(z) = senh(z).
i. tgh(z) é analitica em C — {z = Zi + kmi, k € Z} e ‘tgh(z) = sech?(z).
j. cotgh(z) ¢ analitica em C — {z = kmi,k € Z} e “Lcotgh(z) = —cossech?(z).

k. sech(z) é analitica em C — {z = i + kmi, k € Z} e “Lsech(z) = —sech(z)tgh(z).

1. cossech(z) é analitica em C — {z = kmi, k € Z} e ‘L cossech(z) = —cossech(z)cotgh(z).
25. a. f(z) = 22 ndo € analitica em A = {z € C; 2| < 1}, pois 20 = S é ponto interior de A. Mas f é
analitica em qualquer aberto de C que ndo contenha o ponto zy =

b. f(x +iy) = cos(z) ndo é analitica em nenhum ponto z € C, em particular, f ndo é analitica em
A={z€C;lz| <1}.

c. f(z+iy) = e Y[cos(z) + isen(x)] é analitica em C.

d. A funcdo w é analitica em A = {z € C;0 < |z| < 1}, pois zp = 0 ¢ A. Observe que f ndo é
analitica em B = {z € C;|z| < 1}, pois 2o =0 € B.

28. a. h(z) = sen(e®) é composta de fungdes inteiras. Segue da Regra da Cadeia que h é analitica em C e
B (z) = e* cos(e?).

b. A fungdo e® & inteira e 1 ¢ analitica em seu dominio de definigdo. Segue da regra do quociente que:
h(z) = % é analitica em {z € C; 2 # £V/3i} e Vz # +/3i, W' (2) = %
c. h(z) = =1 é analitica em C — {z = 2kmi, k € Z} e pela regra do quociente, i'(z) = ﬁ

d. A fungdo h(z) = cos(2) ndo é analitica em nenhum ponto de C.



