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12 f mdz, onde C é o losango de vértices 12 e +i.
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By ldz, onde C' é o quadrado de vértices zero, 2i, e +1 + 4.
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T ldz, onde C é o quadrado de vértices zero, —2i, e +1 — {.
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13 wﬁf:? mdz, onde o logaritmo é fixado por lgg5 > 0.
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14. Use a férmula da derivada para calcular
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15. Calculef z—wdz.
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16. Calcule jlé.l L Be-22 ) dz. Observe que esta integral independe do ramo particul

do logaritmo.

Q%lcule as integrais dos Exercs. 17 a 20, fixando o ramo da fungao V2?7 ¥4 pely
condigio v4 = —2 e tomando para C' o quadrado de vértices +1 + i, -
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21. Seja f uma fungdo analitica numa regiio simplesmente conexa R, e seja C' um con-

torno fechado simples contido em R. Prove que, para z interior a C,
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Prove, mais geralmente, que
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8. ime?/2. 9. 3mi/V2.

11. —m. 12. mi/2e.

 Obwerve que 22 +4 = /z — 2iv/z + 2i, de sorte que essa funcio serd negativi vin
Ludo o eixo real se pusermos
% < arg(z — 2i) < %+2ﬂ' e - % < arg(z + 2i) < %E

Iulo corresponde a fazer dois cortes ao longo do eixo imaginério, um de +2i o | {0 o
o ontro de —2i a —ico. (Faca uma figura para entender bem o que se passa.) ucrovi

o integrando na forma
V22 +4/2(2z + 3)
z—1/2

¢ aplique a férmula de Cauchy.

I'UNCOES HARMONICAS

Diz-se que uma funcdo u(z, y) é harménica numa regiao R se nesta regiao oli
possui derivadas de segunda ordem e satisfaz a seguinte equacao, conhecidn
como “equacao de Laplace”:

R 0 o
0z2 = oy’

' Seja f(2) = u(z, y) + tv(z, y) uma fungao analitica numa regiao I,
Pelo Teorema 3.16, f possui derivadas de todas as ordens em R. Como
d/dz = 8/0x = 9/0(1y), as derivadas sucessivas de f podem ser calculadun
derivando repetidamente em relacdo a = ou em relagao a iy. Vemos asuiin
que as fungoes u(z, y) e v(z, y) possuem derivadas continuas de todas n

ordens em R. Podemos entao derivar as equacoes de Cauchy-Riemann,
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