Resposta dos exercicios da 4? lista

Caso encontre algum erro nesta lista de respostas, por favor escreva para o Prof. Miguel Frasson no
e-mail mvsfrasson@gmail.com.
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(a) y(t) = cie’ + coe ™2+ cgte™? 4 65_0

2

t
(b) y(t) = cre’ + cote! + cse™ + cqte™ + g(et +et)

t
(¢) y(t) = crcost + cosent — §cost

t t
(d) y(t) = cre™ + coe® + cste™ + ﬂe% — ge_zt

(©) (%‘t>(%+%>y:y”+(%—t)y’— (tlﬁl)y:()

E facil ver que uma solucao é conseguida resolvendo y' + % =0
1 + coet’/?

y(t) = .

(oo -dn=r+ (= -

E facil ver que uma solucao é conseguida resolvendo iy — ty =0
y(t) = c1ePPE(t) + cpet’/?
(Obs: este exercicio e 0 2-d poderiam ser facilmente resolvidos usando a versao decomposta do
. ) d 1 d .
operador, sem usar reducao de ordem; neste, por exemplo, seja L, = <d_t + €>, Lg(a — t); entao a
equagao é L1 Loy = 0; seja z = Loy, e a equagdo fica Lz = 0, o que implica z = ¢ /t; desfazendo a
mudanca, resolvemos Loy = z = ¢;1/t, encontrando a resposta dada.)

d
(Obs2: a idéia era mostrar que se nos operadores da forma (E + f(t)), se f(t) ndo é constante,

entdo em geral estes operadores ndo comutam.)

Obs: exercicios com equacoes de coeficientes constantes e partes nao homogéneas compostas por
funcoes trigonométricas, se a intencao é “obter formulas faceis”, é mais facil resolver usando o método
dos coeficientes a determinar (MCD), pois identidades trigonométricas nem sempre sao faceis de
simplificar.
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(a) costcos2t = §(cost + cos 3t)
Usando o MCD (tem que resolver a homogénea de todo jeito), obtemos

t 1
yp(t) = 2 sent — g ¢ 3t.

Usando Método da Variacao dos Parametros (MVP):
Solucao da homogénea ¢é y;,(t) = ¢y cost + cosent;

U = 1—16 cos 4t

upy = £+ Lsen 2t + - sen 4t

1 t 1 1
yp(t) = 1—6(:ostcos4t+ Z—Lsent + Z—lsentsen%—l— Esentsenllt

1
= L—ltsent— Ecos?ﬂf—k gcost
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(b) Usando o MCD (tem que resolver a homogénea de todo jeito), obtemos

1 4 1
yp(t) = 1—76082t - ﬁseth—i- 5

Usando MVP:
Solugao da homogeénea é y,,(t) = e'(c¢; cos 2t + o sen 2t);
up = e (3 cosdt + & sendt + £ cos 2t + 1~ sen 2t).

Uy = e*tl(—é cos 4t + 1—17 sen 4t — 411 — 1L0 cos 2t + %Sen 2t)

Yp(t) = 1= cos 2t cos 4t + % cos 2t sen 4t — é sen 2t cos 4t + %7 sen 2t sen 4t — }L sen 2t + %

! 2t A 2t + =
= — [ — n _
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a) y(t) = cycost + cosent — costln(sect + tant)

b) y(t) = ere’ + cac® + ¢! (=gt =+ gIn(l+¢)) + e (3t — g In(l + ) + z¢*

¢) equagoes como as dos itens c) e d) muitas vezes tem solugoes da parte homogeénea do tipo y = t";
tentanto solugoes deste tipo, neste item c), obtemos como solu¢ao da homogénea
yn(t) = crt + o
Poderiamos ver também, por tentativa, que t é solu¢ao da homogénea, e utilizar reducao de ordem.
Para aplicar o MVP, é preciso recordar que este exige que o coeficiente do termo y” seja 1, ou
seja, precisamos dividir a equag@o por ¢ (isto também no item d.)
y(t) = crt + o7 — 4

d) yn(t) = ert + cot?
(obs: por tentativa, t é solugao da homogénea)

1
t)=cit+ et + —
y(t) = ext + ot + o5

t) = 243 — 4t

a) yp( 3
obs(fazendo z = y”, poderiamos reduzer o problema para ordem 2, encontrar z, e integrar duas
vezes para obter y,)

b) y,(t) = —%tQ — %sent + %e‘t — %

mesmas observacoes do exercicio 5c.
t4
15
O Wronskiano satisfaz &8 EDO W' + p(t)IW = 0 (feito em sala de aula).
Como o Wronskiano é constante, entao necessariamente p(t) = 0.

Yp

Usando reducao de ordem, obtemos y, = P

1
Usando variacao dos parametros, obtemos a solugao particular y, = Z(t +1)3.

Obs: nao precisamos de ¢(t) para resolver o exercicio, mas ele é 1til para conferir as respostas.

Substituindo a solucao dada, encontramos t) = — .
a) faga vocé

b) usando o item a), vemos que se L(y) = y" — 6y’ + 9y (A = 3), fazendo y = €3

ey = 323 Entao v” = t3/2, donde

4
v = gt” 2 4 ¢1t + c5. Voltando a substituicao,

4
y = et (£t7/2 + it + 02)

‘v entao L(y) =



