Resposta dos exercicios da 2? lista

Caso encontre algum erro nesta lista de respostas, por favor escreva para o Prof. Miguel
Frasson no e-mail mvsfrasson@gmail. com.

1) Respostas dos exercicios do Capitulo 2 da apostila, na pagina 63.

1. (a) y(t) = —(t*+cost+ K) ', (b) y(t) =xvVt2+k. (c) y(t) = £V2 + k.

J4 é exata.
2

b) u(z) = 1/z* e as curvas integrais sao dadas por V(z,y) = y_2 —Inl|z| =C.
x

(@) s = VTP (© 20 = 72 (D)= ————
(g) arctany = arctanx + C ou y(t) = fjai) (h) z = +zvVKa? + 1.
2 @)y - s M) =~ () =2 (&) y(0) = sect
3. (a) y(t) = Ct?.  (b) y(t) = Csect. (c) y(t) =sent + Ce".
(d) y(t) = cos(t) In(sect + tant) + 12—1— Ccost. (e)y(t) = e (t* + 3t + 3t3) + Ct2.
() y(t) = £ + Ct2. @z@:(%+Ky#.(my@:1+c$.
4. (a) y(t) = lnTt —g)lt +;§. (b) y(t) =t +5v1+1t2  (c) y(t) = cost + Y-
313 — 8t +
(d) y(t) = T
5. (a) a(2® + y2% +bry=C. (b)zeY+senz=C. (c)e*cosy=C.
(@mm_%:a
(a)
(b)

7.y = —2e%

h1n2>‘

6000
9. t =24 1n(10) h ~ 55.262 h

10. (a) t = 40min.  (b) 248¢/I.

2) (a) y(t) = \/5(t + VEF DelviT,

Obs.: Para chegar a resposta, usamos as relagoes abaixo

8. P(h) = P, exp<—

t
1
y(t) = V5eA® em que A(t) = / Viz4+1= i(arcsenht + V2 +1).
0
0 -0
Se # = arcsenht < t =senhf = %, entdo eMeenht — o — ¢4 /12 4 1.

(b) y(t)=0.



t
(c) y(t) = e_tQ/Q/ e %(1 + s) ds.
0
Nota: a integral [ e”/2(1 + t) dt ndo admite uma expressio em termos de funcdes

elementares; isto ilustra que nem sempre é possivel obtermos uma resposta explicita
(isto é, em termos de fungoes elementares) para as solugoes.

—at (bt + C) a=-c
3) y(t) = €atb/€(ac)tdt € ( ’ " Logo y(t 0 quando t — oo.
) y() Le_ct_i_ce_at? CL#C, g y( ) - q -

a—c

2(1—¢e™), 0<t<1,
OES SR
2(e—1)e7 ", t>1.
5) (a) Pode-se resolver por dois métodos: 1) usando-se p(y) = 1/y como fator integrante

(equagbes exatas; mais facil) ou 2) usando-se o método da Observagao 2.2, pagina 44
da apostila, pois a equagao diferencial pode ser escrita na forma y' = F(y/t).

As curvas integrais sao dadas por ¢ + ye'/¥ = C.

(b) A equagao diferencial pode ser escrita na forma y' = F(y/t). As curvas integrais sao

dadas por
arctan% +Invy?2+ 22 =C.

(¢) A equagao diferencial pode ser escrita na forma y' = F(y/t). A solucao y é dada
implicitamente por

1 o Inz +C
r=—-——
NI 2
ou seja,
2
Y= 1£6 (—(lnx—l—C) +/(Inz +C)2 — 16) .
6) A equagao diferencial pode ser escrita na forma y' = F(y/t). A solugao do PVI é
-1
t) = .
y(t) = —
z C
7 = -+ —.
) fa) =2+

8) a =1 e as curvas integrais sao dadas por = + e seny = C, isto é,

y = arcsen ((C' — z)e").

9) (a) Houve um erro de digitagao. O exercicio correto seria com a equagao

T 4 ye*™ + axe*Vy’ = 0.

Neste caso, a = 1 e as curvas integrais sao dadas por
x? 4 ey In(2C — 2?)

= Ca ] ) = 5. -
5 ou seja, Y oy



(b) @ =1 e as curvas integrais sao dadas por e*¥ + z3y? = C.

10) f(x) = —2cosz + D, para D € R e as solugoes sao dadas por

2C
y(r) =+ [
f(z)
11) Fixando (zo,y0) € R?, xy # 0, por este ponto passa a curva y = (zoyo)/x, cuja reta
tangente ¢ tem inclinacdo m; = —yo/xo. A nova familia de curvas, para ser ortogonal
A primeira, em cada ponto (zg, ) € R?, deve ter reta tangente com coeficiente angular
me = —1/my = xo/yo. Esta forma vale (estd definida e condiz com a realidade) mesmo

quando xg = 0. Isto caracteriza a equacao diferencial

cuja solucao é

outra familia de hipérboles.



