. Seja f(x) = lim nze™

42 Lista de Exercicios de SMA-333- Calculo 3

FEugenio Massa

Sequéncias e séries de fungoes

. Determine o conjunto de convergéncia pontual e a func¢ao limite pontual das seguintes sequéncias de

fungoes.

CL) fn(x) = e, b) fn(x) - 1.?7252’ C) fn(x) - 1.},_#37 d) fn(z) -\ %a
e) fa(x) =" Pful@) =120, gfalz)=2"  h)fale) =1z
Dfa(@) =2, m)fu(z) =202 p)fu(x) =nz,  o)fulzx) = /& +a2.

. Verifique se as sequéncias do exercicio anterior convergem uniformemente no seu conjunto de convergéncia

pontual. Em caso contrario encontre um oportuno conjunto onde tenha-se convergéncia uniforme.

nx

Para cada n > 1, seja fp(z) = T
nz

Considere a funcao dada por

f(z) = lim f,(z).

n—o0
a) Esboce os graficos de f e de f,.
b) f, converge uniformemente a f em [0, 1]7 Justifique.
¢) Verifique que
/01( lim f,(z))dz # lim 01 fn(z)dx.

n—oo n—00

Verifique que a sequéncia f,(x) = > converge pontualmente mas nao uniformemente em R. Mostre

I S
14+(z—n)
que a convergéncia é uniforme em oportunas semi-retas.

T'LLE2

n—oo

1 1
a) Calcule/ f(z)dx e lim nze " dz
0 n—o 0

b) Mostre que a seqiiéncia f,, onde f,(z) = nxe*”"’ﬁ, nao converge uniformemente a f em [0, 1].

Verifique se a série dada converge uniformemente no intervalo dado:

ok
a) Z% em [—r,r], 7> 0.

k=1
0 k
x
b) 321 mr1 ™ [-r, 7], 0<7r<1.

Mostre que as fungoes dadas sao continuas no conjunto B:

=, coskx . cos kxz?
a)s(x):ZxQ—i—k?’ B=R b)s(m):z . B=R
k=1 k=1
=1 SRV
C) S(I):Z%7 B:[LOO) d) S(CC): 2]6‘—‘1-17 B:[fT’,T’], TG(O,l)
k=1 k=1
>, ongn > x
e) flz)=>_ —— B=R f)f(x):zm. B=R
n=0 n=1

Seja s = s(z) dada por s(z) = Z(k + 1)z*.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

a) Prove que para todo t € (—1,1)

b) Conclua que, para todo = € (—1,1)

o0

2z — 2
(k+ 1)z :
— (1 (1—x)?
Seja f(r) = Z —. Verifique que / f(t)dt = f(x) — 1.
n= 0
Seja f(x) = i P Justifique a igualdade: /1 f(z)dx = 1 iln 1+ i
! _n:1x2+n2' d & " Jo _2n:1 n?)’
= 1
_ 2

Seja f(x Z sin ( ) Justifique a igualdade: / f(z = Zln (1 — CoS <712)>

Seja fn(z) = % e a > 0. Mostre que

tim [ fue)de = 0

n—oo

Mostre que f,(z) = Sm(: 2) converge uniformemente a zero em R. Calcule para quais o € R as sequéncias

fI e f!I também convergem uniformemente a zero.

o0 n+1

3 2
Seja f(x) = Z : calcule, se for possivel, / f(z)dx e / f(z) dx. (Justificar!!l).
2 1

e x
. e’ +1 . . .
Seja f(z) = E ————: calcule, se for possivel, lim f(x). (Justificar!!!).
1 n%e® +n r—+oo
n—
Mostre, através do teorema de troca do limite com a série, que a convergéncia nao pode ser uniforme em

nenhum conjunto da forma (—oo, H].

Seja. f(x) = 3 S0 T)

: calcule, se for possivel, sua primitiva e sua derivada. (Justificar!l!).

o0
_1)»
Seja f(z) = Z (=1) e~*"/™; mostre que a série converge uniformemente em R e calcule, se for possivel,
n=1
sua derivada. (Justificar!!l).



