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1. Esboce as seguintes regi~oes no plano:

(a) {(x, y) ∈ R2; 0 ≤ x ≤ 1, x ≤ y ≤
√
x}

(b) {(x, y) ∈ R2; 1 ≤ x2 + y2 ≤ 4}

(c) {(x, y) ∈ R2; x2 − y2 ≤ 1, −1− x2 ≤ y ≤ 1+ x2}

(d) {(x, y) ∈ R2; x2

4
+ y2

9
≤ 1, 1 ≤ x2 + y2}

2. Esboce as seguintes regi~oes no espa�co:

(a) {(x, y, z) ∈ R3; 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1, 0 ≤ z ≤ x+ 2y}

(b) {(x, y, z) ∈ R3; 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1, 0 ≤ z ≤ x2 − y2}

(c) {(x, y, z) ∈ R3; x2 + y2 ≤ 1, x2 + y2 ≤ z ≤ 2}

(d) {(x, y, z) ∈ R3; x2 + y2 ≤ 1, −1− x2 − y2 ≤ z ≤ x2 + y2}

(e) {(x, y, z) ∈ R3; x2

4
+ y2 ≤ 1, 0 ≤ z ≤

√
x2 + y2}

(f) {(x, y, z) ∈ R3; 1 ≤ x2 + y2 ≤ 4, 0 ≤ z ≤ 2−
√

x2 + y2}

(g) {(x, y, z) ∈ R3; x2 + y2 ≤ z, x2 + y2 + z2 ≤ 1}

(h) {(x, y, z) ∈ R3; x2 − 2x+ y2 ≤ 0, 0 ≤ z ≤ 1}

3. Dê o nome e fa�ca um esbo�co das superf��cies dadas pelas equa�c~oes abaixo.

a) 4x2 + 9y2 = 36− z2 b)
x2

36
= 4−

y2

25
c) x2 − y2 − z2 = 0

d) x2 − y2 − z2 = 1 e) x2 − y2 − z2 = −1 f) 4z2 − x2 − y2 = 1

g) x2 + 4z2 − y = 0 h) z = −x2 + y2 i) z = xy

4. Considere a equa�c~ao x2 + y2 + z2 + ax+ by+ cz+ d = 0.

(a) Dê uma condi�c~ao necess�aria e su�ciente para que a equa�c~ao x2 + y2 + z2 + ax +

by + cz + d = 0 represente uma superf��cie esf�erica. Neste caso, determine seu centro

e seu raio em fun�c~ao dos parâmetros a, b, c e d.

(b) Para que uma equa�c~ao de grau 2 nas vari�aveis x, y, z represente uma superf��cie

esf�erica �e necess�ario que os coe�cientes dos termos puros de grau 2 sejam todos 1 (como

por exemplo na equa�c~ao dada)?


