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Considere o PVI de 2a. ordem:

y'=y+e,x € [0, 1]
y(0) =1 (1)
y'(0) =0

i) Facah; = 1077,j = 1,2, 3 e obtenha y(x) pelo método de Euler. Esse processo é conhecido
como refinamento da malha e espera-se que a solugao numérica convirja para a solugao
analitica quando h; — 0 (ou seja quando o erro (y(z;) — ;) — 0, qdo. h; — 0).

ii) A solugao exata desse PVI ¢ dada por:

y(x) = 411 [er(l +2x) + 3e”

PERGUNTA: As solugoes numéricas obtidas estao convergindo para a solucao analitica?
Justifique a sua resposta.

Sugestoes:
1. Faga um gréfico mostrando a solugao exata e as solugdes numeéricas obtidas.

2. Para cada solugao numérica obtida, calcular o erro relativo:
N; h;12
VL [y — o]
NA
> it y(wi)?

onde y? 7 representa a solugao obtida pelo método de EULER para cada valor de j, y(z;) é a
solucdo analitica nos pontos z; =i xh;, i =1,2,--- ,N; e N; =1/h;.

OBSERVACOES:

B, =

J

1. O trabalho pode ser feito em grupo com até 3 alunos.

2. A avaliacao do trabalho sera feita conforme os items:
i) portugués, estrutura do trabalho, estrutura do cédigo (1 PONTO)
ii) introducao do trabalho (explica¢do do problema e do método numérico) (3 PONTOS)
iii) resultados (corregao e detalhamento) (3 PONTOS)

iv) implementacao (corre¢ao e adequagao do c6digo ao problema proposto) (3 PONTOS)



