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Aula Passada (cont.)

A ideia do Método Geral é decompor a ED linear de
segunda ordem em duas EDs de primeira ordem, tal
gue, ao resolver o conjunto de equacdes, obtém-se a
solucao geral da EDO de segunda ordem.

Como fazer isso?
Se a, b constantes reais em

y”"+ay’ +by=0,

conseguimos achar constantes ri, r; tal que
escrevemos a ED como

(g =) -G -ry)-o
at\ar V)T T Y) =

Separamos em duas EDs lineares de ordem 1.
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Aula Passada

Aula Passada (cont.)

EDs de Segunda Ordem

» EDs Lineares Homogéneas:
Método Geral para Coeficientes Constantes

y"+ay' +by=0
» Revisdo de NUmeros Complexos.
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Proposicao: Se z(t) = u(t) +iv(t) é uma solucao a

valores complexos da ED linear homogénea
y”+ay,+by:0,

entao u(t) e v(t) sao solugdes reais da ED homogénea.

Quando resolvemos uma ED linear homogénea de
segunda ordem com ri, r, complexos, encontraremos
uma solucdo geral complexa para a ED, mas desejamos
uma solucao geral real.

Para obté-la, usamos a Proposicdo: basta desenvolver
uma solucao complexa para a forma u(t) +iv(t) e tomar
y1(t) = u(t) e y2(t) = v(t) como as duas solucdes reais LI
da ED linear homogénea:

y(t)=Ciy1(t)+ Coy2(t), C1,Co€R, y(t)eR.
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Método Geral (cont.)

Exemplo: Determine a solucao geral de
y”" =2y’ +5y=0.

Solucao: (na lousa)
(Aula passada) Solucdo complexa (com i = ¥/=1):
w(t) = Ky et 20t 4 K, e(1-20t k) Ky eC, teR
Escolhemos uma solucao ndo nula - por exemplo, com
Ki=1, K;=0:
wi(t) =e+2)t teR

e expandimos na forma padrao de funcdo complexa,
usando a Férmula de Euler:

wi(t)=elcos(2t)+ietsen(2t), teR

Pela Proposicao:
y(t)=Cietcos(2t)+Cretsen(2t), Ci1,Ca teR.

Maria Luisa SME0340 Aula 12

Método Geral (cont.)

Exercicio: Determine a solucao geral de
y’”’—18y =0.

Solucao:

y(t)=C1e3Y2t L Ce 32, ), Gy teR.
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Meétodo Geral (cont.)

Exemplo: Determine a solugao y(t) de

y// + 9y -0
y(0)=1
y'(0)=-3

Solucao: (na lousa)
w(t) =K, eBMt 1 K, e30t K K,eC, teR
e* (30 — cos(3t) £ i sen(3t)

Por Proposicao:
y(t) =Cq cos(3t)+Casen(3t), C1,Co teR

Solug&o do PVI: |y(t) = cos(3t)—sen(3t), teR.|
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Método Geral (cont.)

A partir de agora, podemos usar a seguinte afirmacao:

Afirmacao A:

dw
Considerando a ED [E +rw= g(t)] comw=w(t), e

sendo r uma constante (real ou complexa),
podemos reescrever a ED como

d rtl __ rt
&[w(t)e ]=g(t)e

4 Al rt ic d (art) _ part
ap6s multiplicar por e’t, pois 5 (et) =re"t.
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