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Caso compacto

Vamos mostrar que, sob condi¢cles bastante gerais, os atratores
globais de semigrupos tém dimens3o fractal finita.

Sejam (X, || - [|x) e (Y,]|| - ||v) espagos de Banach e suponha que
(X, || - |lx) esteja compactamente imerso em (Y, | - [|y).
Seja S = 5(1) : X — X uma fungdo continua tal que

{§" : n € N} tem um atrator global A em X

Existe uma constante K > 0 tal que
|Sx — Sy|lx < K||x — y||y, para todo x,y € A.
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Teorema

Nas condicées acima, para todo v € (0,1),

log(N (5%, B7 (0)))
c(A) < log(%)l .

onde N(r, BfX(0)) denota o niimero minimo de bolas de raio r em
(Y, |l lly) necessarias para cobrir B(0) C Y
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Prova: Sejav € (0,1), Ny e Ne Vi = {x1, - ,xn, } C A tais que

Assim,
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Seja N, = N(5%, B{(0)). Logo, existe
Vo ={x; :1<i< N, 1<j<N}CAtalque

Observacao

Na dltima igualdade multiplicamos o raio das bolas por 2 para
assegurar que seu centro pertenca a A.
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Como antes, existe V3={xjx:1<i< Ny, 1</, k<N, } C A

Ny N,
A=5SUA) = JJSBL(xj)nA)NA
i=1j=1 K
N1 Nl, Nl Nl/ NV
=JUBASa) nA=JU U B (i) n A
i=1j=1 i=lj=1k=1 X
(S
Ni N, N,
A=5A)=JJ U SBS(xunA)nA
i=1j=1 k=1 K
Ny Ny Ny
=JU U BX(SGa)n A
i=1j=1k=1
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Prosseguindo por indugdo obtemos V,, C A com #V,, = Ny N1

s"(A) c | BX(Sx).

XGVn

E claro que N(v", A) < NyNJ~1. Segue que

log(N(v"
c(A) = IimsupM
n—o00 10gﬁ
log(Ny N1 logV,,
< | Og( 111/ ): Ogl <ooq
n—00 log % log~

Alexandre N. Carvalho - USP/Sao Carlos Segundo Semestre de 2023



Caso compacto

Semigrupos com atratores de dimenséo fractal finita . .
Caso assintoticamente compacto

Caso assintoticamente compacto

Sejam (X, || - |Ix) e (Y, | - ||y) espagcos de Banach e suponha que
(X, || - ||x) esteja compactamente densamente imerso em (Y, | - ||y)-

Seja S = 5(1) : X — X uma fung¢do continua tal que
{S" : n € N} tem um atrator global A em X

S=L+C, com L, C € C(X) tais que, existem constantes
AK>0comAe(0,3)e

ILx=Lyllx <Alx=yllx, [x=Cylix<Kllx=ylly, (2)

para todo x,y € A.
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Teorema
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Prova: Seja0 < v < % —Xe{x, -+, xn, } em A tais que

Se N, o ndmero minimo de bolas de raio iz em Y necessarias para
cobrir B{(0)
Ny
A=5(A)= (L(ngw)(x,-)mAH C(ngw)(x,-)m)) nA
i=1
Ny N,
=-U (Bﬁg(xw)(bﬁ) +U Bﬁ(u(wru)()’ij)) nA
i—1 j=1
Ny N,

- U U Bz)z/\+u)2(LXi +yi) NA.

i=1j=1
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para alguma escolha de {y;; : 1 <N, 1<j< N} em X.
Sejam {x;:1 <i< N, 1</ < N }em.Atalsque

v

Ny
A=JUBEpiwpli) N A

i=1j=1

Observacio

Na dltima igualdade multiplicamos o raio das bolas por 2 para
assegurar que seu centro pertenca a A.

Assim, por inducdo, obtemos V,, C A com #V,, = N;N7~! tal que

xEV,
Segue que
log(Ny)

—log(2(A +v)) D
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