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SUMARIZACAO MONODOCUMENTO

Um texto, um resumo

SA )

Y Sumario
Texto-fonte ou
Resumo

Estratégia basica: selecao de segmentos textuais
malis relevantes, ou omissao de segmentos
1rrelevantes

Primeiros trabalhos “oficiais” datam de 1958



SUMARIZACAO MONODOCUMENTO

Definicao (Mani, 2001, p. 1)

To take an information source, extract
content from it, and present the most
important content to the user in a condensed
form and in a manner sensitive to the user’s
or application’s needs.



SUMARIZACAO MONODOCUMENTO

Muita historia no NILC (Nunes et al., 2010)

Modelo profundo de sumarizacao, combinacao de modelos
discursivos

o Rino (1996), Pardo e Rino (2002)

Métodos classicos de sumarizacao
o Souza e Nunes (2001), Pereira et al. (2002)

Sumarizacao intrasentencial
o Martins e Rino (2002), Kawamoto e Pardo (2010)

Sistemas simples, extrativos

o GistSumm (Pardo et al., 2003) e NeuralSumm (Pardo et al.
2003)



SUMARIZACAO MONODOCUMENTO

Muita histéria no NILC (Nunes et al., 2010)

Estrutura retérica de textos, resolucao de correferéencias

o Seno e Rino (2005), Carbonel et al. (2007), Tomazela e Rino
(2009), Uzéda et al. (2010)

Melhores sistemas para o portugues, usando aprendizado
de maquina e redes complexas

o SuPor e SuPor-2 (Leite et al., 2007, 2008)

Pé6s-edicao de sumarios para resolucao de correferéncias
o Goncalvez et al. (2008)

Redes complexas
o Antiqueira et al., (2009)



SUMARIZACAO MONODOCUMENTO

Muita historia no NILC (Nunes et al., 2010)

Muitos recursos e ferramentas
o Corpus
o Ferramentas de anotacao de corpus
o Ferramentas de processamento de textos e sumarios
o Léxicos especializados
o Etc.



SUMARIZACAO MONODOCUMENTO

Muitos desafios
Manutencao da informatividade

Coeréncia e coesao dos textos

o Resolucao de expressoes referenciais, elementos textuais de
coesao, estrutura tematica, etc.

Clareza e fluéncia textual
Manutencao da taxa de compressao
Abstracts, sumarios criticos

Resultados praticamente estagnados



SUMARIZACAO MULTIDOCUMENTO

o Sumarizacao Automatica Multidocumento (SAM)

—

: i

I Sumario
Textos-fonte sobre H ou
um mesmo tépico Resumo

Usuario/leitor




SUMARIZACAO MULTIDOCUMENTO

Definicao (Mani, 2001, p. 169)

To take an information source that is a
collection of related documents and extract
content from it, while removing redundancy
and taking into account similarities and
differences in information content, and
present the most important content to the
user in a condensed form and in a manner
sensitive to the user’s or application’s needs.




SUMARIZACAO MULTIDOCUMENTO

Prefacio de livros

Texto introdutorio de revistas/coletaneas de
artigos

Indices de livros e revistas tematicas
Biografias

Organizacao de noticias e links em portais web

Web!



CENARIO MAIS ATUAL

Sumario

Textos-fonte sobre
um mesmo topico

1
o O

Usuario/leitor




SUMARIZACAO MULTIDOCUMENTO

Historia relativamente recente
McKeown e Radev, 1995

Sumarizacao monodocumento vs.
multidocumento (Mani, 2001)

Mesmos problemas originais, novos desafios

Estimativas do IDC: 800 exabytes de
informacao nova em 2009



Exemplo

Radev e McKeown (1998, p. 478)

Sumario de 4 textos sobre terrorismo

Reuters reported that 18 people were killed in a
Jerusalem bombing Sunday. The next day, a bomb in Tel
Aviv killed at least 10 people and wounded 30 according
to Israel radio. Reuters reported that at least 12 people
were killed and 105 wounded. Later the same day,
Reuters reported that the radical Muslim group Hamas
had claimed responsibility for the act.
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Bachelet mantém popularidade de 84% apdés tremor no Chile

» Qualquer contetdo

Imagens O Globo - ha 2 horas
Blogs Uma pesquisa de opinido divulgada nesta terca-feira indica que a presidente do Chile, Michelle

Bachelet, manteve 84% de aprovacéo popular apds o terremoto ...

» Quaisquer noticias Popularidade de Bachelet no Chile se mantém intacta apds terremoto AFP

recentes Novo presidente do Chile prepara plano financeiro e acordos DClI
Ultima hora Aprovacéo de Bachelet se mantém em 84% apds terremoto G1.com . br
Dia anterior Monitor Mercantil - Guia Global
Ultima semana todos os 76 artigos » [AEnviar por e-mail L3
Ultimo més . L ) . A
2010 Terremoto no Chile alterou posicéo da cidade de Concepcién emtrés ...
2009 O Globo - ha 10 minutos
M RIO-A magnitude do terremoto que atingiu o Chile ha dez dias foi violenta o suficiente para
m alterar a posigdo relgtlva da cndadg de Congepcnon pelo menos ...
—_— Terremoto desloca cidades no Chile O Sao Goncalo
2006 Estudo conjunto de universidades Correio da Manha
Arquivos Terremoto deslocou cidade chilena AFP
. JC OnLine - Fabrica de Contetdos
» Classificado por todos os 35 artigos » [~71Enviar por e-mail
relevancia

Classificado por data Chile confirma identidade de 497 mortos em terremoto

Estad&o - ha 17 horas

Também nesta segunda-feira, o presidente eleito do Chile, Sebastian Pifiera, que tomara posse
na quinta-feira, disse que os militares enviados a costa oeste ...

Mortos identificados no terremoto do Chile sdo 497 Abril

Estaddo Chile identifica 497 mortos em terremoto e tsunami AFP

Sobe para 497 nimero de mortos identificados apéds terremoto no Chile SRZD

Zero Hora - Band

todos os 208 artigos » [Enviar por e-mail

Forcas Armadas dos EUA enviam médicos para o Chile

G1.com.br - ha 1 hora

As Forcas Armadas americanas anunciaram nesta terca-feira (9) o envio de dezenas de médicos para o Chile
para fornecer assisténcia aos sobreviventes do ...




DESAFIOS MULTIDOCUMENTO

Conceltos importantes
Taxa de compressao

Audiéncia: sumarios genéricos ou focados nos
Interesses dos usuarios

Extratos vs. abstracts
Sumarios informativos, indicativos ou criticos

Texto vs. fragmentos



DESAFIOS MULTIDOCUMENTO

Desafios “operacionais”
Sumarizacao de 2 textos... até milhares de textos!
Taxas de compressao muito mais altas
Visualizacao textual e grafica

Navegacao entre textos e sumarios
o Histoéria da informacao e sua origem

Organizacao de informacoes e textos

Integracao a ferramentas de busca e processamento
textual



DESAFIOS MULTIDOCUMENTO
Desafios “lingiiistico-computacionais”
Evolucao de eventos no tempo

Narracao dos eventos com diversos estilos,
perspectivas diferenciadas e em momentos
variados

Fontes tendenciosas, parciais, “corruptas”
o Qualidade da informacao é importante!
Um sumarizador deveria propagar um boato?

Diferentes focos sobre uma mesma informacao
central

Expressoes referenciais diferentes, resolucao de
correferéncias multidocumento



DESAFIOS MULTIDOCUMENTO
Desafios “lingiiistico-computacionais”
Informacao redundante
Informacoes complementares

Informacoes contraditorias

o Evolucao de um evento, com relatos parciais ou em
momentos diferentes

o Erros
o Discordancias e perspectivas diferentes

Ordenacao das informacoes

Coeréncia e coesao, por fim



DESAFIOS MULTIDOCUMENTO

Desafios “correlatos”

Agrupamento de textos
o Buscadores web

Categorizacao de passagens textuais, segmentacao e
1dentificacao topical

Rotulacao dos grupos de documentos

o Termos dos textos ou elementos seméanticos/ontolégicos



VANTAGENS MULTIDOCUMENTO

A informacao importante se repete ou é
elaborada nos varios textos

Muito mais evidéncia do que na sumarizacao
monodocumento

o Redundancia pode ser util!

Formas de ocorréncia

Equivaléncias exatas ou parciais, parafrases, subsuncoes,
resumos



ARQUITETURA GENERICA DE SA
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SUMARIZACAO MULTIDOCUMENTO

Humanos

Tarefa nao natural
... mas util, como experimentos ja constataram

Indicios da tarefa humana
o Primeiro se seleciona um texto-fonte base
o Extraem-se do texto-fonte base a informacao principal
1nicial
o Complementa-se a informacao extraida com informacoes
dos outros textos

Escolha do texto-fonte base depende de varios fatores:
conteudo, data de publicacao, fonte, demanda, tempo
disponivel



ABORDAGENS AO PROBLEMA

Superficial

Pouco uso de conhecimento lingtiistico
Empirismo e estatistica (basica ou avancada)

Mais barato, mas com resultados piores

Profunda

Uso de mais conhecimento
Sintaxe, semantica, discurso e pragmatica

Mais caro, mas com resultados melhores

Hibrida
O melhor dos dois mundos
Mas como unificar os dois mundos?



ABORDAGENS AO PROBLEMA

Superficial

Pouco uso de conhecimento lingtiistico
o Empirismo e estatistica (basica ou avancada)

Mais barato, mas com resultados piores

Profunda

Uso de mais conhecimento
o Sintaxe, semantica, discurso e pragmatica

Mais caro, mas com resultados melhores

Hibrida
O melhor dos dois mundos
o Mas como unificar os dois mundos?



ABORDAGENS SUPERFICIAIS

Métodos a la Salton (1997)

Ando et al. (2000), Mihalcea e Tarau (2005)

Texto € segmentado

Palavras, oracoes, sentencas, paragrafos ou blocos
maiores

Medidas de similaridade lexical sao aplicadas entre os
segmentos, estabelecendo relacoes mais fortes ou mais
fracas entre eles

Dice, Jaccard, Cosseno, simples co-ocorréncia de
palavras, etc.

Representacao via grafos é comum

Melhores sao selecionados para o sumario



ABORDAGENS SUPERFICIAIS

Métodos a la Salton (1997)

Ando et al. (2000), Mihalcea e Tarau (2005)

Texto € segmentado

Palavras, oracoes, sentencas, paragrafos ou blocos
maiores

Medidas de similaridade lexical sao aplicadas entre os
segmentos, estabelecendo relacoes mais fortes ou mais
fracas entre eles

Dice, Jaccard, Cosseno, simples co-ocorréncia de
palavras, etc.

Métodos robustos, mas com sérios problemas:
nao se trata redundancia, termos sinbnimos ou
correlatos normalmente nao sao tratados




ABORDAGENS SUPERFICIAILS

Relevancia vs. redundancia

Maximal Marginal Relevance — MMR (Carbonel et al.,
1997)

Nota de um segmento = relevancia — redundancia, podendo
haver pesos diferentes

Focado ou nao nos interesses do usuario
Se focado, a consulta (query) é importante

Goldstain (2000)

Melhoria da MMR com atributos de posicao dos segmentos,
presenca de entidades nomeadas, presenca de termos da query,
data de publicacao do documento, etc.

Interactive MMR (Lin et al. 2010)

Sumario construido colaborativamente com o usuario, que
escolhe a melhor sentenca dentre o ranque formado pelo MMR



ABORDAGENS SUPERFICIAILS

Combinacao de atributos textuais

Radev et al. (2000, 2001) e o sistema MEAD

o Segmentos sao julgados em funcao de

(1) distancia lexical em relacao ao centréide dos documentos
(11) distancia em relacao ao inicio dos textos a que pertencem

(111) distancia lexical em relacao a primeira sentenca dos
textos a que pertencem

o Verificacao de redundéancia entre segmentos que vao para o
SuUmario



ABORDAGENS SUPERFICIAILS

Relacoes lexicais

Mani e Bloedorn (1999)

o Relacoes de proximidade, correferéncia, sinonimia e
hiperonimia

o Grafos de relacionamentos entre termos



ABORDAGENS
SUPERFICIAIS/PROFUNDAS

Sintaxe

Barziley et al. (1999)

o Procuram-se equivaléncias entre segmentos pela comparacao
entre seus objetos e acoes

o Segmentos 1dentificados formam grupos tematicos

o Segmentos de cada grupo tematico sao selecionados para o
sumario (via algum dos métodos anteriores)

o Operacoes de interseccao de segmentos também sao realizadas
com base em sintaxe



ABORDAGENS AO PROBLEMA

Superficial

Pouco uso de conhecimento lingtiistico
o Empirismo e estatistica (basica ou avancada)

Mais barato, mas com resultados piores

Profunda

Uso de mais conhecimento
o Sintaxe, semantica, discurso e pragmatica

Mais caro, mas com resultados melhores

Hibrida
O melhor dos dois mundos
o Mas como unificar os dois mundos?



ABORDAGENS PROFUNDAS

Relacoes semanticas entre mensagens

McKeown e Radev (1995)

o Textos sobre terrorismo sao interpretados e representados
em templates
Perpetrador, vitimas, tipo de evento, local, data, etc.

Uso de ferramentas de extracao de informacao (provenientes
da MUC)

o Templates similares sao fundidos via operadores, gerando
templates mais relevantes

Operadores de contradicao, refinamento,/especializacao,
mudanca de perspectiva, etc.



ABORDAGENS PROFUNDAS

Relacoes discursivas entre textos

Radev (2000)

o Trabalho teérico, principal representante da linha profunda

o Cross-document Structure Theory (CST)

Por exemplo, relacoes de contradicao, redundancia,
complementaridade, estilo, etc.

o Operadores de sumarizacao com base nas relacoes e nas
preferéncias de usuarios



ABORDAGENS PROFUNDAS

Enriquecimento de sumarios

Zhang et al. (2002)

o Trocam-se sentencas do sumario por sentencas mais
1mportantes

Sentencas retiradas: baixa pontuacao e sem/poucas
relacoes CST

Sentencas adicionadas: com relacoes CST com outras
sentencas no sumario

Verificacao: sumarios cujas sentencas sdo mais
relacionadas (pelas relacées CST) sao melhores



ABORDAGENS PROFUNDAS

Relacoes discursivas de dominio

Afantenos et al. (2004, 2007) e proposta tedrica

o Relacgoes sincronicas e diacronicas para um dominio

o Relacionamento entre mensagens (com indexacao
ontologica)

Necessidade de extracao de informacao

o Tratamento de mensagens para compor o sumario em
funcao das relacoes entre elas



ABORDAGENS AO PROBLEMA

Superficial
Pouco uso de conhecimento lingtiistico
o Empirismo e estatistica (basica ou avancada)
Mais barato, mas com resultados piores

Profunda: foco do tinico projeto no Brasil

Uso de mais conhecimento
o Sintaxe, semantica, discurso e pragmatica

Mais caro, mas com resultados melhores

Hibrida
O melhor dos dois mundos
o Mas como unificar os dois mundos?



ABORDAGENS AO PROBLEMA

Superficial

b Hipotese de pesquisa: € necessario
conhecimento mais sofisticado
para lidar adequadamente com os
fenomenos multidocumento

Uso de mais conhecime
Sintaxe, semantica, discurso e pragmatica

Mais caro, mas com resultados melhores

Hibrida
O melhor dos dois mundos
Mas como unificar os dois mundos?



Um pouco de histéoria

Trigg e o sistema TextNet (1983, 1986)
RST (Mann e Thompson, 1987)

Radev e Mckeown (1995): SUMMONS e seus
operadores

Radev (2000): CST (Cross-document Structure
Theory)

Afantenos et al. (2004) e criticas a CST

Sucesso em aplicacoes de sumarizacao

multidocumento (Radev et al., 2000, 2001; Zhang et al., 2002; Afantenos et
al., 2004, 2007)



Cross-document Structure Theory - CST
(Radev, 2000)

Teoria discursiva multidocumento

24 relacoes para documentos que versam
sobre um mesmo assunto

Estruturas de dados complementares

Cubo multidocumento: fonte, tempo e posicao
dos segmentos textuais

Grafo multidocumento: relacoes multidocumento



CST

o Modelo semantico-discursivo de estruturacao
multidocumento

» Sao definidas relacoes entre partes dos
documentos/textos

Sentencal _ _ Sentencgal Sentencal

Sentenga 2 : L S Sentencga 2 | . C - Sentencga 2

Texto 1 | Texxto 2 4 Texto 3

Sentenca 3 | _ i Sentenca 3 ! Sentencga 3

Sentenca 4 Sentenca 4 _ _ Sentenca 4




CST

Relagéo entre sentegas , A Relagéo entre Documentos

Nivel de palavras
Nivel de Frases

Nivel de Sentengas
Nivel de Documentos




CST e sumarizacao

o Radev (2000): 4 etapas

1. Clustering

2. Document analysis

-

77y

s >

4. Summarizing




CST para o 1ingles

CSTBank (Radev, 2003)

Baixa concordancia entre anotadores

Since it describes relationships that hold
across multiple documents rather than across
spans of text within the same document, it
makes no assumptions about authors’
intentions in creating cohesion in texts



CST

Relacoes originais

dentity

Equivalence
Translation
Subsumption
Contradiction
Historical background
Cross-reference
Citation

Modality
Attribution
Summary
Follow-up
Elaboration
Indirect speech
Refinement
Agreement

Judgment

Fulfillment
Description

Reader profile
Contrast

Parallel
Generalization
Change of perspective



Exemplo

Contradiction, overlap, historical background (<)

D1: Um acidente aéreo na localidade de Bukavu, no leste da
Republica Democratica do Congo (RDC), matou 13 pessoas na
quinta-feira a tarde, informou nesta sexta feira um porta-voz das
Nag¢oes Unidas.

D2: Ao menos 17 pessoas morreram apos a queda de um aviao de
passageiros na Republica Democratica do Congo. Segundo um
porta-voz da ONU, o avido, de fabricacao russa, estava tentando
aterrissar no acroporto de Bukavu em meio a uma tempestade. O
Congo tem um historico de queda de mais de 30 avides.
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ARQUITETURA GENERICA DE SA
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— ™
Analise CST dos textos de entrada
Segmentacao e deteccao topical
Resolucao de expressoes temporais

Resolucao de correferéncias

\ J




ARQUITETURA GENERICA DE SA
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Selecao de conteudo relevante
Ranqueamento da informacao
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Fusao de informacoes
Ordenacao de sentencas
Selecao de expressoes referenciais




ARQUITETURA GENERICA DE SA
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Recuperacao de documentos por topico @
Agrupamento de documentos em sub-tépicos




ARQUITETURA GENERICA DE SA
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Final
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Indexacao de termos/sentencas/entidades
Formas de apresentacao do sumario
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DESAFIOS MULTIDOCUMENTO VS. CST

Como tratar os desafios usando CST?
Evolucao de eventos no tempo

Narracao dos eventos com diversos estilos, perspectivas
diferenciadas e em momentos variados

Diferentes focos sobre uma mesma informacao central
Expressoes referenciais diferentes

Informacao redundante

Informacoes complementares

Informaco6es contraditérias

o Evolucao de um evento, com relatos parciais ou em momentos
diferentes

o Erros

o Discordancias e perspectivas diferentes
Ordenacao das informacoes
Coeréncia e coesao
Etc.



ETAPAS DO PROJETO

Criacao de corpus
Ferramentas de edicao

Analise de dados e estudos de caso
Testes de conceitos

Proposta de métodos para analise, transformacao
e sintese



CST para o portugues

CSTTool: uma ferramenta semi-automatica
para analise CST

Segmentacao sentencial, deteccao de pares de
segmentos relacionados, atribuicao de relacoes

XML nos moldes do CSTBank

Futuramente, uma ferramenta
completamente automatica

Parser multidocumento



I CSTTool EE|X)

Text Segmentation | CST Stucturing

You may choose to segment the text automatically or not. If you decide to do it automatically, you may still revise/correct it in the text box for manual segmentation.

Automatic segmentation

Select the file you want to segment
G:ACSTACSTNews - parcial\Corpus oniginalhC1_Mundo_AwiaoCongo\D1_C1_Folha.txt Open I

Segment file

Manual segmentation

Text you want to segment (put one sentence per line for segmenting it)

Ao menos 17 pessoas mornreram apos a queda de um avido de passageiros na Republica Democratica do Congo.

Sequndo uma porta-voz da ONU, o avido, de fabricagdo russa, estava tentando atemissar no aeroporto de Bukavu em meio a uma tempestade.

4 aeronave se chocou com uma montanha e caiu, em chamas, sobre uma floresta a 15 quildmetros de distancia da pista do aeroporto.

Acidentes aéreos sdo frequentes no Congo, onde 51 companhias privadas operam com avides antigos principalmente fabricados na antiga Unido Soviética.
0 avido acidentado, operado pela Air Traset, levava 14 passageiros e hiés tipulantes.

Ele havia saido da cidade mineira de Lugushwa em direg3o a Bukavu, numa distancia de 130 quildmetros.

Avides s30 usados extensivamente para transporte na Republica Democrética do Congo, um vasto pais no qual hd poucas estradas pavimentadas.

Em margo, a Unido Européia proibiu quase todas as companhias aéreas do Congo de operar na Europa.

Apenas uma manteve a permiss3o.

Em junho, a Associagdo Internacional de Transporte Aéreo incluiu o Congo num grupo de véarios paises africanos que classificou como Juma vergonhal para o setor.

[Opnied | _Save gt Dorotwsplees | s




+[" CSTTool
Text Segmentation CST Structuring I

E]‘,

Open the texts (already segmented) that you want to analyze and put the relations among their segments using the box in the bottom. Do not forget to identify yourself.

Text1 IG:\CST\CSTNews - parcial\Corpus original' Open Text 1 |

Clear | Test 2 IG:\CST\CSTNews- parcial\Corpus original\

3

Open Text2| Clear |

<2> Segundo uma porta-voz da ONU, o avido, de fabricagdo russa, estava
tentando aterrissar no aeroporto de Bukavu em meio a uma tempestade.|

<3» A aeronave se chocou com uma montanha e caiu, em chamas, sobre uma
floresta a 15 quildmetros de distancia da pista do aeroporto.|

<4> Acidentes aéreos sdo frequentes no Congo, onde 51 companhias privadas
operam com avides antigos principalmente fabricados na antiga Unido Soviética.|

<5> 0 avido acidentado, operado pela Air Traset, levava 14 passageiros e tiés
tripulantes.|

<b> Ele havia saido da cidade mineira de Lugushwa em diregdo a Bukavu, numa
disténcia de 130 quildmetros.|

<7> Avides sdo usados extensivamente para transporte na Republica
Democrética do Congo, um vasto pais no qual ha poucas estradas
pavimentadas.|

<1> Um acidente aéreo na localidade de Bukavu, no leste da Republica
Democrética do Congo (RDC), matou 17 pessoas na quinta-feira 4 tarde, informou
nesta sexta-feira um porta-voz das Nagdes Unidas.|

~

<2> As vitimas do acidente foram 14 passageiros e trés membros da tripulag3o.|

<3> Todos morreram quando o avido, prejudicado pelo mau tempo, ndo
consequiu chegar & pista de aterrissagem e caiu numa floresta a 15 quilémetros
do aeroporto de Bukavu.l

<4> Sequndo fontes aeroportudrias, os membros da tipulag3o eram de
nacionalidade russa.l

<5> 0 avido explodiu e se incendiou, acrescentou o porta-voz da ONL em
Kinshasa, Jean-Tobias Okala.|

<B> "N3o houve sobreviventes", disse Okala.l

v

Select relations and their directionality among the segment pairs that you judge appropriate (you do not need to put relations among all segment pairs)

Threshold Segment pairs (21 out of 70) CST relation Directionality New relation Your name
012 2-1 v |Overlap v| [None  v| [{include ¥ | | Add | [thiago
Relations that you included (you may also edit this text box directly if you wish)
<R SDID="D1_C1_Folha.txt.seg" SSENT="2" TDID="D2_C1_E stadao.txt.seg" TSENT="1""> Open
<RELATION TYPE="Overlap" JUDGE="thiago"/>
</R>

Save

Clear

A




Exemplo de anotacao

" | D1.D2_06_03_08 Priscila.cst - Bloco de notas | )
E——

Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda
<R SDID="D2_Cl_Estadao.txt.seg” SSENT="1" TDID="D1l_Cl_Folha.txt.seg" TSENT="1"> -
<5ELATION TYPE="Subsumption” JUDGE="Priscila"/>
</R>
<R SDID="D2_C1_gstadao.txt.seg" SSENT="2" TDID="D1_Cl_Folha.txt.seg" TSENT="1">
<RELATION TYPE="Elaboration” JUDGE="Priscila"/>
</R>
<R SDID="D2_C1_Estadao.txt.seg" SSENT="3" TDID="D1_Cl_Folha.txt.seg" TSENT="1">
<RELATION TYPE="Follow-up" JUDGE="Priscila"/>
</R>
<R SDID="D1_C1l_Folha.txt.seg" SSENT="2" TDID="D2_Cl_Estadao.txt.seg" TSENT="1">
<RELATION TYPE="Overlap"” JUDGE="Priscila"/>
</R>
<R SDID="D2_C1_Estadao.txt.seg" SSENT="3" TDID="D1_Cl_Folha.txt.seg" TSENT="2">
<RELATION TYPE="Elaboration” JUDGE="Priscila"/>
</R>
<R SDID="D2_C1_Estadao.txt.seg" SSENT="5" TDID="D1_Cl_Folha.txt.seg" TSENT="2">
<RELATION TYPE="Modality" JUDGE="Priscila"/>
</R>
<R SDID="D1l_Cl_Folha.txt.seg" SSENT="2" TDID="D2_Cl_Estadao.tXt.seg" TSENT="7">
<?ELATION TYPE="Contradiction” JUDGE="Priscila"”/>
</R>
<R SDID="D1l_Cl_Folha.txt.seg" SSENT="3" TDID="D2_Cl_Estadao.tXxt.seg" TSENT="3">
<RELATION TYPE="Overlap"” JUDGE="Priscila"/>
</R>
<R SDID="D2_C1_Estadao.txt.seg"” SSENT="5" TDID="D1_Cl_Folha.txt.seg"” TSENT="3">
<RELATION TYPE="Attribution” JUDGE="Priscila"”/>
</R>
<R SDID="D2_Cl_Estadao.txt.seg"” SSENT="5" TDID="D1_Cl_Folha.txt.seg"” TSENT="3">
<RELATION TYPE="Summary"” JUDGE="Priscila"/>
</R>
<R SDID="D1_C1l_Folha.txt.seg” SSENT="5" TDID="D2_Cl_Estadao.txt.seg" TSENT="2">

<RELATION TYPE="Equivalence” JUDGE="Priscila"/>|
</R>




CST para o portugues

Anotacao de um corpus de textos jornalisticos
em portugues
50 textos, 2 anotadores

Concordancia relativamente baixa, como ocorreu no
inglés

Estudo, redefinicao e formalizacao da CST,

com posterior revisao do coérpus anotado
Varias versoes de um guia de anotacao
Refinamento da CSTTool

Inimeras reunioes de treinamento e anotacao (4
anotadores)



CST: TIPOLOGIA DE RELACOES

RelacGes
|
[ ]
Aprensent./
Conteudo P
Forma
] I
[ ] ] [ ]
Redundancia Complemento Contradigao Fonte/Autoria Estilo
| I
[ ] [ ]
. Indirect-
Total Parcial Temporal Atemporal Citation S
e peech
Attribution

Identity

Equivalence
Summary

Subsumption
Overlap

Historical-

Background

Follow-up

Elaboration

Modality

Contradiction

Translation




Relacoes CST

o Exemplo de definicao

Nome da Relagdo: Subsumption

Tipo da Relagdo: Contetdo->Redundancia->Parcial

Direcionalidade; S1->52

Restrigdes: S1 apresenta as informacdes contidas em S2 e informacdes adicionais.

Comentarios: S1contem XeY, S2 contém X,




Relacoes CST e o corpus CSTNews

Organizacao e definicao

Relacoes, principios e expressividade da teoria

mantidos
Porcentagem de concordancia
Kappa | Total Parcial Nula
Relacbes 0.51 0.54 0.27 0.18
Direcionalidade 0.45 0.58 0.27 0.14
Tipos de relagoes 0.61 0.70 0.21 0.09

80% de concordancia total ou parcial vs. 58% para

ingelés

kappa 96% melhor do que anotacao original para o

porutugues




CSTNews
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Parsing multidocumento

Primeiros experimentos

Aprendizado de maquina

o Instancias: pares de segmentos

o Classes: relacoes

o Atributos superficiais
Diferenca de tamanho em palavras
Sentencas 1dénticas
Posicao da sentenca no texto

Numero de substantivos comuns, nomes proprios,
advérbios, adjetivos, verbos, numerais

o Testes com e sem balanceamento de classes



Parsing multidocumento

Somente relacoes de conteudo de redundancia
parcial e total: 77% de acerto com J48

Subsumption, overlap, identity, equivalence

Todas as relacoes de conteudo: 41% de acerto com
J48

Subsumption, Overlap, Identity, Equivalence,
Elaboration, Follow-up, Historical-background,
Contradiction, Summary

Todas as relacoes: 41% de acerto com J48

Para o inglés
Zhang et al. (2003, 2004) com algumas relacoes: 29%



Parsing multidocumento

Portugueés vs. inglés
Apenas relacoes correspondentes

Inglés | Portugués

Subsumption| 0.05 0.47
Overlap 0.43 0.42
Equivalence | 0.34 0.48
Elaboration | 0.24 0.35

Follow-up 0.39 0.33
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Classificacao

hierarquica

Atemporal

Citation

Attrlbution]

Indirect-
Speech

i fee ety Translation
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Classificacao

hierarquica

.

Citation Irsldg;c}t-
Attribution P
Modality :
Translation
¢ : r r L \ VAN
Identity : Historical-
i Subsumptio _
Equivalenc Background : Contradictio
n Elaboration
© Overlap n
Summary Follow-up
& | N | & \ J J




RESULTADOS

—
ﬂ Classificacao ]
hierarquica
g Relacao Precisao Cobertura Medida-F
Conteudo 0.934 0.964 0.949 Relacao Precisao Cobertura Medida-F
Apresentacao 0.819 0.703 0.756 Tt 0.947 1 0.973
Média 0.912 0.915 0.913 Translation 1 0.875 0.933
Média 0.964 0.962 0.961
Redundancia 0.697 0.726 0.711 TGlasiticty 0.932 0.965 0.948
Complemento  0.676 0.645 0.66 Laiseee 0818 0.692 0.75
Média 0.687 0.688 0.687 Summary 0.684 0.813 0.743
' ' ' Média 0.872 0.871 0.869
Fonte 0.838 0.886 0.861
Estilo 0.778 0.7 0.737 .
Média 0.816 0.818 0.816 Subsumption 0.796 0.809 0.802
Overlap 0.828 0.816 0.822
Parcial 0.959 0.961 0.96 Média 0.813 0.813 0.813
Total 0.949 0.945 0.947
Média 0.954 0.954 0.954
Atemporal 0.627 0.618 0.623
Temporal 0.651 0.659 0.655
Média 0.639 0.64 0.639
Attribution 0.986 1 0.993
Modality 0 0 0

Média 0.972 0.986 0.979




Parsing multidocumento

Versao mais sofisticada em
desenvolvimento

Segmentacao e deteccao topical
Resolucao temporal
Manufatura de regras “simbodlicas”

Semantica



Selecao de conteudo

Proposta de operadores de selecao de
conteudo

Estrutura CST - ranque de sentencas de
acordo com informatividade

o 6 operadores
Operador genérico/inicial
Operador de redundancia

Operadores de contexto, contradicao, autoria e
desenvolvimento de eventos

Preferéencias do usuario



Selecao de conteudo

o Exemplo
Estrutura
CST
Sentence 1 Historical background
Attribution Sentence 4

‘ Follow up
@/ Contradiction

Ranque 1nicial

/1. Sentence 4+,

2. Sentence 2™. |
A

\ ", 3. Sentence 1./

“4. Sentence 5

5. Sentence 3




Selecao de conteudo

Exemplo: preferéncia por contexto

Ranque 1nicial

Historical

Follow up /- 1. Sentence 4 v\t\?ackground

2. Sentence 2

/ Attribution
43, Sentence 1"~

ContradiétiQn
4. Sentence 5

5. Sentence 3

Ranque refinado

Historical

background

Follow up 4 sentence 4~

2. Sentence 1/
Attribution

. 3. Sentence 2

Contradictian

"4, Sentence 5

5. Sentence 3




Avaliacao dos operadores

ROUGE (Lin e Hovy, 2003)

Comparacao com sumarios de referéncia (genéricos)
Julgamento humano da qualidade dos sumarios

Precisao Cobertura Medida-F

Genérico/inicial  0.5564 0.5303 0.5356
Redundancia 0.5761 0.5065 0.5297
Contexto 0.5196 0.4938 0.4994
Autoria 0.5563 0.5224 0.5310
Contradicao 0.5503 0.5379 0.5355
Eventos 0.5159 0.5222 0.5140



Operadores e métodos superficiais

Adicao de CST a sumarizadores superficiais
MEAD (Radev et al., 2000) e GistSumm (Pardo, 2005)

Precisao Cobertura Medida-F
MEAD sem CST 0.5242 0.4602 0.4869
MEAD com CST 0.5599 0.4988 0.5230

GistSumm sem CST 0.3599 0.6643 0.4599
GistSumm com CST 0.4945 0.5089 0.4994



AVALIACAO

Avaliacao humana

0: Inaceitavel
1: Ruim

2: Regular

3: Bom

4: Excelente

Preferéncias | Coeréncia | Coesao | Informatividade | Redundancia
Genérico 3.6 3.2 3.6 1.8
Contexto 2.1 2.7 2.2 3.6
Autoria 3.3 2.4 3 2.8
Contradicao 2.4 2.7 3.7 2.5
Eventos 2.1 2.5 3.2 2.6




Visao geral do projeto
o Caminho arduo e inédito no Brasil

O ... mas que precisa ser percorrido um dia

o Primeiros indicios de que vale a pena




EXEMPLOS

GistSumm

A selecao brasileira masculina de vélei conseguiu, nesta sexta-feira, a
sétima vitoria consecutiva na Liga Mundial ao derrotar a Finlandia por 3 sets a 0
- parciais de 25/17, 25/22 e 25/21 -, em jogo realizado na cidade de Tampere, na
Finlandia. A selecao brasileira masculina de volei, que é treinada por
Bernardinho, venceu a Finlandia por 3 sets a 0, parciais de 25/17, 25/22 e 25/21,
nesta sexta-feira, em Tampere (FIN), e manteve sua invencibilidade na Liga
Mundial-06. O resultado de hoje deixou o Brasil perto de conquistar a unica
vaga do Grupo B da Liga Mundial. O Brasil arrasou a Finlandia no primeiro
confronto entre as selecoes, nesta sexta-feira, na cidade de Tampere, pela Liga
Mundial de volei 2006, por 3 sets a 0, com parciais de 25/17, 25/22 e 25/21.

Sumarizador com CST (sem redundancia)

O Brasil arrasou a Finlandia no primeiro confronto entre as selecoes, nesta
sexta-feira, na cidade de Tampere, pela Liga Mundial de vélei 2006, por 3 sets a
0, com parciais de 25/17, 25/22 e 25/21. O resultado de hoje deixou o Brasil
perto de conquistar a unica vaga do Grupo B da Liga Mundial, que classifica o
melhor de cada uma das quatro chaves, a Russia (pais-sede) e mais um time
convidado pela Federacao Internacional de Voélei, para a fase final, de 23 a 27 de
agosto, em Moscou (Russia). Brasil e Finlandia se enfrentarao novamente neste
sabado, as 12h30 (horario de Brasilia), com transmissao ao vivo do canal de TV
a cabo SporTV.




EXEMPLO

Sem redundancia, com contexto

A selecao brasileira masculina de volei conseguiu, nesta
sexta-feira, a sétima vitoria consecutiva na Liga Mundial ao
derrotar a Finlandia por 3 sets a O - parciais de 25/17, 25/22 e
25/21 -, em jogo realizado na cidade de Tampere, na
Finlandia.

O primeiro set permaneceu equilibrado até a metade. Na
ultima parcial, a Finlandia novamente emparelhou o ]ogo com
o Brasil até a metade do set, mas depois nao conseguiu reagir
e perdeu por 25 a 21.

A equipe brasileira masculina ja conquistou cinco vezes a Liga
Mundial --1993, 2001, 2003, 2004 e 2005.



SUMARIZACAO AUTOMATICA
MULTIDOCUMENTO PARA O
PORTUGUES DO BRASIL

www.lcmc.usp.br/~taspardo

www.nilc.icme.usp.br/nile/tools/ CSTNews




