Lista 3 - Geometria Analitica e Algebra Linear

Exercicio 1. Em V3, considere as retasr : A+ ail,a €R, e s: B+ 3v,8€R. Ser | s,

0 que pode se dizer do vetor W = u A U?

Exercicio 2. Determine a posi¢ao relativa entre o plano m: X = (1,2,1) + A(1,—1,1) +

£(0,1,2), \,B€R, earetar: X =(1,3,4) +t(1,1,1),t € R.

Exercicio 3. Determine a equagio geral do plano m que passa pelo ponto A = (2,1, —2)
r = —4+ 3t,
e € perpendicular a retar: § y =1+ 2t, teR.
z =1,
Exercicio 4. Determine a equacao geral, a equacao vetorial e a equagdo paramétrica de
um plano ™ que contém as retasr e s, as quais passam pelo ponto A = (1,0,0) e possuem,

respectivamente, @ = (2,2,1) e ¥ = (1,1,1) como vetores diretores.

Exercicio 5. O plano m contém os pontos A = (1,0,0), B = (0,1,0) e C' = (0,0,1).
O plano m contém o ponto @ = (—1,—1,0) e € pararelo aos vetores i = (0,1,—1) e
v =(1,0,1). O plano 75 tem equagao vetorial X = (1,1,1) + A(—2,1,0) + u(1,0,1), com
A e R

a) Obtenha as equagdes gerais dos trés planos;
b) Mostre que a intersecao destes trés planos se reduz a um inico ponto e determine-o.

Exercicio 6. Dados os planos my : x —y+2+1 =0, m : x+y—2—1=20c¢e
w3 x+y+ 22— 2 =0, encontre uma equacao geral do plano ® que contém m Ny € €

perpendicular ao plano 3.
Exercicio 7. Obtenha um vetor normal ao plano ™ em cada caso:
a) m contém os pontos A= (1,1,1),B = (1,0,1) e C = (1,2,3);

b) m tem equagao vetorial X = (1,2,0) + «(1,—1,1) + B(0,1,—2), com «a, € R;



c) mix—2y+4z+1=0.

Exercicio 8. Determine o polindmio caracteristico das matrizes abaizo e calcule os au-

tovalores e respectivos autovetores:

01 0 1
A: ,B: 702 )
1 0 1 0 -1 0
1 0 1 1 0 O 7T =2 3
D=|lo0o10 |, E=]12 0 JF =1 =2 17 =2
1 01 1 0 —1 3 -2 7

Exercicio 9. Determine o nicleo e a itmagem da transformagao linear
T :R* — R? dada por T(z,y, 2,t) = (x +y + 2z, —x + 2t).
Exercicio 10. Ache uma transformacao linear T : R* — R* tal que
Ker(T) =[(1,0,1,0),(—1,0,0,1)] e Im(T") = [(1,—1,0,2),(0,1, —1,0)].

Exercicio 11. Seja T : R?* — R? tal que

1 21
[T] can — 0 1 1
-1 3 4

Ache uma base de Im(T') e uma base de Ker(T).
Exercicio 12. Seja T : My(R) — M (R) uma transformagcao linear dada por

T 0 T
T Y =
zZ w z—w 0

(a) Determine a matriz de T' com relagao a base candnica.

(b) Determine a matriz de T com relagdo a base

B = Y ) )

de M2 (R) .



(c) Eziba a matriz M tal que [T)g = M7 T)eqnM.

Exercicio 13. Seja T : R? — R3 uma transformacao linear cuja matriz com relagdo a

base candnica seja

(a) Determine T(x,y, z).
(b) Qual é a matriz de T com relagdo a base B = {(—1,1,0),(1,—1,1),(0,1,—1)}?
(c) O operador T ¢é invertivel? Justifique.

Exercicio 14. Seja A uma matriz 2 X 2 simétrica em My(R), isto €, tal que A' = A.

Mostre que A € diagonalizdvel.

Exercicio 15. Determine a matriz P invertivel tal que P~YAP seja diagonal, onde

A:

Exercicio 16. Ache os autovalores de A = e de AL,
1 1

Exercicio 17. Determine todos os valores de a,b,c € C para os quais a matriz abaizo

seja diagonalizavel:

a b 1
A= 0 ¢ O
0 01

Exercicio 18. Seja T : R® — R? o operador linear dado por T(z,y,2) = (x+y + 2,3z —
2y — z,—2x + 3y + 22).

a) Determine T*.

b) Determine Ker(T*) e Im(T™).



1 4 2

Exercicio 19. Dada a matrizA=| 4 —5 —4 determine uma matriz invertivel M

2 —4 1
tal que M*AM seja diagonal.

Exercicio 20. Identifique as conicas:
(a) T2 — 8xy +y?> — 175 x + 115 y + 41 = 0.
(b) 162% — 24zy + 9y? — 152 — 20y + 50 = 0.
(¢c) 5 + 4wy + 2y* — 12 = 0.

Exercicio 21. Identifique as quddricas:
(a) 42% + 4y* + 42° + 4oy + 4oz + dyz — 3 = 0.
(b) 3224+ 2zy+x+1=0.

(c) 2zy — 6z 4+ 10y + 2z — 31 = 0.



