Lista 1 - Geometria Analitica e Algebra Linear

Exercicio 1. Seja o vetor v = (2,—5). Sabendo que a origem do segmento que representa

este vetor é o ponto A(—1,3), determine a extremidade deste segmento.

Exercicio 2. Sejam os vetores © = (3, —1) e U = (—1,2). Encontre um vetor w = (z,y)

que verique cada uma das sequintes equagoes:

(b) 30 — 2(F — @) = 2(4F — 30).

W= 2U — 0.

Exercicio 3. Sejam dados os pontos A(—1,3),B(2,5) e C(3,1). FEscreva os sequintes

vetores em coordenadas:

(a) OA — AB. (b) OC — BC. (¢) 3BA — 4CB.
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Exercicio 4. Dados os vetores i = (3,—4) e U <_Z_l’ 3), mostre que existem escalares

a, B € R tais que U = ot e U = [u.

Exercicio 5. Dados os vetores @ = (2,—4), U = (=5,1) e @ = (—12,6), mostre que W

pode ser escrito como combinagao linear de U e vU.

Exercicio 6. Dados dois pontos A(2,—3,1) e B(4,5,—2), prove que existe um ponto
P(z,y,z) que verifica ﬁ = ﬁ

Exercicio 7. Determine um vetor v = (z,y, z) que torna vdlida a equagao
(3,7,1) + 20 = (6,10,4) — ©.

Exercicio 8. Sejam os vetores i = (4,1,—3) e ¥ = (6,a,b). Encontre valores para as

coordenadas a e b do vetor v de modo que U e U sejam [. d.
Exercicio 9. Em cada caso abaixo, decida se os vetores dados sao I. i. ou [. d.
(a) U= (—1,-5,0),0=(2,1,3) e = (—-2,-7,—1).

(b) @=(2,1,-1),5=(3,-1,0) e @ = (1,0,4).



Exercicio 10. Sejam os pontos A(3,1,—2),B(1,5,1) e C(«, 3,7). Encontre escalares
a, B € R de modo que os vetores 1@ € ﬁ sejam I. d.

Exercicio 11. Seja E = {€1, €3, €3} base de V3. Considere @ = €1 + €5, U = €] + € + €3
e W = aey + bés + cez. Determine as condicoes que os numeros a,b e ¢ devem satisfazer

para que {U, v, W} seja l. d.

Exercicio 12. Sejam ABCDEF um hexdgono reqular de centro O. Mostre que

AB + AC + AD + AE + AF = 6AO.

Exercicio 13. Dados quatro pontos A, B, C e X tais que H = mﬁ, ETPTIMA CTX2 em
—
fungao de CA e OB (em).

Sugestao: Na relagao ﬁ = mﬁ faca aparecer C' em ambos os membros.

Exercicio 14. Sejam ABC um tridngulo e X um ponto do segmento AB. Mostre que

a2 _ IBX =, 14X 5

|4B| |AB|
—
Exercicio 15. Dado um tridangulo ABC, seja i = %C’A + %C@ Seja X um ponto do

segmento de reta AB tal que o vetor C"X} € paralelo ao vetor .

—
a) Exprima C—X> como combinacao linear do vetores CA e C@

14X )|

b) Calcule e

Exercicio 16. Seja E uma base de V3. Determine m € R de modo que a sequéncia de

vetores abaixo sejam . d.
a) (m,1,m)g, (1,m,1)g
b) (1 - m27 1-— m, 0)E7 <m7m7 m)E

Exercicio 17. Seja E = {é1, €3, €3} uma base de V3. Suponha que F = {f:, ﬁ, ﬁ,}, onde
ﬁ =é1+ €+ €3, f; =é€1+6 ¢ f;; = ¢; seja uma base de V3. Encontre as coordenadas

de 7= —3é1 — €3 em relagao as bases £ e F.
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Exercicio 18. Seja E = {¢1,65,¢3} uma base de V3, fi=6—6, fo =6 —6 e
f;; = 3€3. Suponha que F = {fi,f;,fé} seja uma base de V3. Calcule m para que os

vetores i = (0,m,1)g e ¥ = (0,1,—1)r sejam paralelos.

Exercicio 19. Mostre que os vetores u = (1,1) ev = (=1,1) formam uma base de
R%. Exprima cada um dos vetores e; = (1,0) e eo = (0,1) como combinagao linear dos

elementos dessa base.

Exercicio 20. Mostre que os vetores
a1 = (1, 0, —1), Qg = (1, 2, 1), g = (O, —3, 2)

formam um base de R3. Escreva cada um dos vetores da base canénica {(1,0,0),(0,1,0),

(0,0,1)} como combinagao lineares oy, ag, as.
Exercicio 21. Para quais valores de a o conjunto (a,1,0),(1,a,1),(0,1,a) € base do R3.

Exercicio 22. Ezplique por que os sequintes conjuntos de vetores nao sao bases dos

espagos indicados (Faga este exercicio por inspegao).
a) Uy = (172)7u2 = (07 3>7u1 = (277) de R?
b) uy = (—1,3,2),us = (6,1,1) de R3

11 6 0 3 0 5 1 71
C)A: ,B: ,C: 7l): ,E: d€M22
2 3 -1 4 17 4 2 29

Exercicio 23. Determine as coordenadas de x = (1,0,0) em rela¢io a base
g=4{(1,1,1),(-1,1,0),(1,0,—1)}.
Exercicio 24. Mostrar que os vetores
a; =(1,1,0,0),a2 = (0,0,1,1),a3 = (1,0,0,4), gy = (0,0,0, 2)

formam um base de R*. Determinar as coordenadas de cada um dos vetores da base

candnica em relagao a base 5 = {1, s, as, ay}.



Exercicio 25. Mostre que

a b
M22 = ,a, b, ceR
d
€ um espaco vetorial real e mostre que

3 6 0 —1 0 -8 1 0
3 6 10 || —12 4| 21 2
formam uma base para este espaco.

Exercicio 26. Seja S = {(z,y,2) € R®: x+y + 2 =0} um plano do R? passando pela

origem. Mostre que S € um espaco vetorial sobre R.

Exercicio 27. Descreva o espacgo vetorial das solugoes do sequinte sistema linear:

r+y+22=0
204+ 2y + 52+ 3w =0
dr + 4y + 102 + 3w = 0.

Exercicio 28. Seja Wy o conjunto das matrizes da forma

e seja Wy o conjunto das matrizes da forma

—a C

Mostre que Wy e Wy sao subespagos de V- = M (2,2).

Exercicio 29. Qual é o menor nimero de elementos em um conjunto gerador de C?* se

o considerarmos como espaco vetorial sobre
(a) C;
(b) R.



Exercicio 30. Seja V um espaco vetorial sobre um corpo K.

(a) Mostre que 0.v = 0 para todo vetor v € V e que .0 =0 para todo o € K.

(b) Mostre que se a.v =0, com o € K e v € V| entdo ou o« =0 ou v = 0.

Exercicio 31. Mostre que se A € um conjunto gerador de um espaco vetorial V e que se

B € um conjunto que contém A, entio B € um conjunto gerador de V.

Exercicio 32. Mostre que o conjunto {1,2*, ... 2"} € uma base do R-espaco vetorial

P"(R). Esta base é chamada de base candnica de P"(R).

Exercicio 33. Seja V um espaco de dimensao n > 1. Mostre que:
a) todo conjunto de vetores com mais do que n elementos é linearmente dependente.
b) nenhum conjunto com menos do que n elementos pode gerar V.

Exercicio 34. Mostre que o conjunto S das solu¢oes do sistema linear homogéneo:

Sr+y+2z—3w=0
6 +y—32+2w =0
r+y+122 — 13w =0

€ um R—espaco vetorial e exiba uma base de S.
Exercicio 35. Seja V = P3(R).
(a) Mostre que B ={1,2+ z,3x — 2*,x — 23} € base de V.
(b) Escreva as coordenadas de p(x) =1+ x + 2? + 2* com relagdo a base B.

Exercicio 36. Verifique se S € um subespaco vetorial do espaco vetorial V sobre o corpo

R em questao nos sequintes casos:
a) V=R"e S ={(ayas,...,a,) ER": ay-ay =0};

b) V. =F(R,R) o conjunto de todas as fungoes f: R - ReS={feV: f(0)= f(1)}.



Exercicio 37. Sejam Wy e Wy subespacos de um K-espaco vetorial V.

a) Dé um exemplo mostrando que W1 U Wy pode nao ser subespago de V.

b) Prove que Wy U Wy € um subespago de V' se e somente se W1 C Wy ou Wy C W.
Exercicio 38. Sejam E, F' espacos vetoriais. Uma funcao f: B — F € dita

e par: quando f(—z) = f(x), para todo z € E;

e impar: quando f(—x) = —f(x), para todo x € E.

Prove que o conjunto A; das funcgoes pares e o conjunto As das func¢des impares sao

subespagos vetoriais de F(E, F).

Exercicio 39. Sejam V um K-espaco vetorial ¢ S CV um subconjunto nao vazio de V.

Mostre que S € um subespaco de V' se e somente se S+5 C S e AS C S para cada A € K.

Exercicio 40. Verifique (justificando) se os polindémios
p(r)=1-2, q@)=5+3x—22%> e r(z)=1+3z— 2"

sao LI ou LD. Caso forem LD, escreva um deles como combinagao linear dos outros.



