
Lista complementar sobre

Teorema de Rouché

1) Encontre o número de ráızes da equação z3− 4z2− 1 = 0 no disco |z| < 1
e no anel 1 < |z| < 4.

2) Encontre o número de ráızes da equação z4 − 5z + 3 = 0 no disco |z| < 1
e no anel 1 < |z| < 2.

3) Encontre o número de ráızes da equação z3 + 2z + 3 = 0 no disco |z| < 1
e no anel 1 < |z| < 3.

4) Encontre o número de ráızes da equação z5− 3z2− 2 = 0 no disco |z| < 1
e no anel 1 < |z| < 2.

5) Mostre que a equação 3z2 − ez = 0 tem 2 ráızes no ćırculo |z| < 1.

6) Mostre que a equação z5 − sen z = 0 tem 5 ráızes no disco |z| < 3.

Respostas

1)2nodiscoe1noanel.
2)1nodiscoe3noanel.
3)0nodiscoe3noanel.Dica:em|z|=1,|z3+2z|63eaigualdadesóocorreria
sez3e2zestiveremalinhadoscomaorigem,oquesósedásez=±1,masnãoéo
caso.Tomequalquercontornoem|z|61quedesviedospontos±1,queademais
nãosãozerosdafunção.
4)0nodiscoe3noanel.Dica:semelhanteaoanterior.
5)Dica:|z|<1=⇒Rez<1=⇒|ez|=eRez<e<3=|−3z2|.
6)Dica:se|z|=3
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