1. PrROVA - SMA 380 - ANALISE‘

PROFESSOR: ALEXANDRE NOLASCO DE CARVALHO

QUESTAO | NoTA
01.2
02.?

NOME: 03.2
04.2

NUMERO USP: 05.2

H ToTAL ‘ H

12.05.2024

INSTRUGOES:
e Assinale todas alternativas verdadeiras com V e as falsas com F.
e Em cada questao escolha uma alternativa e justifique (prova ou contra-exemplo).
e Cada questao vale 2.0 pontos, desses 1.0 é o valor da justificativa do item escolhido.

e A prova é individual e sem consulta. Boa prova!



Escolha 05 itens dentre os 06 itens a seguir. Se p€@Q, escrevemos p*={q € Q: ¢<

p}. Se a e 3 s@o subconjuntos de Q, dizemos que a< 3 se « C 5. Um corte o é um subconjunto de
Qtal que dCaCQe
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peEa=p"U{p}<a.
) Se a é um corte, p,q € Q, p* < a e a < ¢*, entdo p < gq.
) Dados dois cortes a e f com «a < 3 existe r € Q tal que a < r* < 3.

3) Se a é um corte e a > 0%, pode nao haver racional positivo em «.

4) Dados dois cortes a e 3, exatamente uma das seguintes relagoes vale:
a<fBoua=pouf<a.

(5) Seja A # @ um conjunto de cortes. Se existir um corte L tal que a> L,
Va€ A, entdao A tem um maior limitante inferior.

(6) Se o é um corte defina § = {r € Q : r < —s para algum s ¢ a} entao
a+ 5 =0"
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Se {a,} é uma seqiiéncia e existe um nimero ¢ tal que, toda subseqiiéncia

de {a,} tem uma subseqiiéncia convergente com limite ¢, entao {a,} é

convergente.

Se uma seqiiéncia {a,} é limitada e lim a, < lim a, entdo {a,} é
n—00 n—oo

convergente.

Uma seqiiéncia {a, } é convergente se, e somente se o conjunto dos valores

de aderéncia ¢é unitério.

Se {ay} é seqiiéncia limitada entao existe uma funcao ¢ : N — N estrita-

mente crescente tal que {a¢(n)} é convergente.

se ¢ : N — N é injetiva e {a,} é convergente entao {ag,)} é convergente.
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(1) Seja {a,} uma seqiiéncia limitada defina ¢ := lim|a,|=. A série Y a, é
absolutamente convergente se ¢ < 1 e divergente se ¢ > 1. Se ¢ = 1 nada
podemos concluir.
(2) Seja {an} uma seqiiéncia. Se a série Y |an|* ¢ convergente, entdo > % ¢
absolutamente convergente para todo r > %

(3) Se {a,} é uma seqiiéncia limitada de nimeros reais nao nulos e existe o

lan+1]

Tan] entao, a série »  a, é absolutamente convergente se
n

limite ¢ := lim
¢ < 1, divergente se ¢ > 1 e nada podemos afirmar se c=1.
(4) Se {an}, {bn} sdo seqiiéncias limitadas entao

m(@11‘1‘1771) < lim an + lim by e him(an‘i‘bn) > lim a, + lim b,
n—0o0 n—00 n—00 n—00 n—00 n—00

(5) A série > 112n (xg!)n é convergente se |z|<e e divergente se |z|>e.
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(1) Seja > ay uma série convergente e b, uma seqiiéncia nao-decrescente
e limitada. Entao > a,b, é convergente.

(2) Se {an} é uma seqiiéncia nao-crescente de nimeros reais nao-negativos
n
que nao ¢ infinitésima entao s, = E (=1)*"ta, ndo é convergente e
k=1

lim s, — lim s, = lim a,
n—00 N—00 n—00

(3) Seja {a,} uma seqiiéncia nao-crescente. A série > a, é absolutamente

convergente se e somente se a série »_ 3"asn é absolutamente convergente.
2

[e.e] —n
1
(4) A série E <1 + k> é convergente para todo inteiro positivo k.
n
n=0

(0.9}
(5) Se {a,} é tal que {|a,|} é uma seqiiéncia decrescente e Z ap é absoluta-

n=0

mente convergente entao lim na, = 0.
n—oo



’5.3 Questao. ‘ LiMITES E CONTINUIDADE
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(1)

(2)

(3)

Seja ACRe f: A— A uma funcao. Dizemos que a € A é um ponto
fixo de f se f(a) = a. Se I é um intervalo fechado e limitadoe f: 1 — I
é continua entao f tem um ponto fixo em I.

Se f : ]a,b] — R é continua e k € R é tal que [k — f(a)].[f(b) — k] > 0,
entdo, existe T € (a,b) tal que f(z) = k.

Seja D C R, p um ponto de acumulagao de D e f: D — R uma funcgao

limitada em uma vizinhanga de p. Entao lim f(z) e lim f(x) sdo valores
z=p T—p
de aderéncia de f e, se £ é um valor de aderéncia de f em p, entao

lim f(z) < £ < Tom £(2).
T—p T—p
Seja D um subconjunto de R, f: D — Rep € D. A fungio f é continua
[N . n—oo
em p se, e somente se, para toda seqiiéncia {z,} em D com z, — p
existe o limite lim f(zy,).
n—oo

Seja D C R, p um ponto de acumulacao de D e f: D — R uma funcao.
Se o limite lim f(x) existe, o conjunto dos valores de aderéncia de f em

T—p
p é unitario. A reciproca nao vale.






